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Specializované metodiky

* metodiky resené v Botanické zahradé Trebon
navazuji na 1. metodiku

* obsah je dan zadanim projektu TACR

* prejimaji zakladni strukturu informaci o druhu podle této
metodiky
* bude mit i Cisté webovou podobu véetné diskuze
* https://www.butbn.cas.cz/sbirkavk/?p=2547
* respektuji v této metodice uvedené zasady nakladani s
rostlinami
 legislativni omezeni
* omezeni pro potencidlni (re)introdukce



Specializované metodiky

* cilem metodik je poskytnout botanickym zahradam
navod pro péestovani nakladani s dvéma skupinami
jednoletych a kratkovekych rostlin



Struktura
metodik

Dil¢i kapitoly

Zahrnuti vysledkd
experimentu

Metodika ex situ
zachovani genofondu
ohrozenych jednoletych
vihkomilnych bylin
mineralné chudych
substrata

Certifikovana metodika

Botanicky tstav AV CR, v.v.i.
JAnNA NAVRATILOVA, JOSEF NAVRATIL

‘/

BOTANICKY
USTAV AV CR

Nl



Vstupni informace

e 1. Abstrakt
* shrnuti vysledkd

e 2. Uvod

e vstup do problematiky péstovani specifickych
kratkovékych druht

* 3. Cile metodiky
* podle zadani projektu TACR



4. Jednolete vihkomilne byliny
mineralné chudych substratu

* 4.1 Stanovisté
* prehled charakteru stanovist pfirozeného vyskytu

* 4.2 Moznosti uchovani genofondu v botanickych
zahradach

 priblizeni nakladani s genofondem zajmovych skupin
rostlin na zakladé obecné metodiky (1. metodiky)



5. Zasady nakladani s kratkovekymi rostlinami
mineralné chudych substratu v ex situ
podminkach

e 5.1 Péstebni plochy

* naroky na péstebni plochy, technické parametry
doporucovanych standardu

L 2300 |
1 1

115 cm



5. Zasady nakladani s kratkovekymi rostlinami
mineralné chudych substratu v ex situ
podminkach

e 5.2 Substraty

* popis péstebnich substratu

* analyzy slozeni
e 5.3 Pleti

 zasady pro pleti

* prehled nejcastéjsich plevell
* 5.4 Sklizen

* vybaveni na sklizen, oznaCovani sbéru

* 5.5 Uchovani semen
* prehled moznosti uchovani semen



6. ldentifikace pestebnich naroku v ex
situ podminkach botanickych zahrad

* 6.1 Metodika vyzkumU projektu a dalSich vyzkumu
e popis metodiky ziskani primarnich dat projektu z provedenych
experimentu

* rozpis vsech ziskanych informaci (kodovanych Cislem vyzkumu,
variantou vyzkumu, poradim vysledku)

* 6.2 Metodika sestaveni prehledu informaci o narocich druhu
 vysledkl bylo pouzito ndsledujicich ¢astech:
* Biologie a ekologie — Velikost (v1.2b)
* Péce o rostliny — Substrat (v1.1b, vl.2a, vl.1c, v3a)
* Generativni rozmnozovani — Umélé ovlivnéni kveteni (v2.2b)

. G??r;erativni rozmnozovani — Sbér plodu (v2.2¢c, v2.2d, v1.2d, v1.2c, v2.2e,
v3c

* Generativni rozmnozovani — Uchovani semen (v5)

 Generativni rozmnoZovani — Cas vysevu semen (v2.1d, v2.2a, v2.1e)

* Generativni rozmnozovani — Vysevni podminky (v1.1a)

* Generativni rozmnozovani — Semenacky (v2.1a, v2.1b, v2.1c, v4a, v4b, vac)



Informace o
druhu

Podle 1. metodiky
Priklad:

Centunculus minimus

Informace o narocich
ohrozenych druht pro
potieby péstovani a
rozmnozovani

b
-
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Centunculus minimus

e Shrnuti

 zdkladni informace o ohrozenosti a narokt na péstovani

* Druh patri v nasi prirodé ke kriticky ohrozenym s jednotkami lokalit
vyskytu. Jeho drZzeni ex-situ je obtizné. Substrat pro péstovdni musi byt
propustny, obohaceny o ziviny, ale bez bazi, celorocné vlhky, mimo jaro
ale nikoliv premokreny. Druh ma dlouhou vegetacni dobu. Sbiraji se
celé rostliny kazdorocné na konci léta a na zacdtku podzimu. KaZdou
sezonu je nutné napéstovavat nové rostliny v nové pripraveném
substratu. Semena musime vysévat na podzim, nebo pred jarnim
vysevem stratifikovat.



Centunculus minimus

 Uvod

» Systematické zarazeni

» Systematické zarazeni druhu Centunculus minimus v Siroce pojaté
celedi prvosenkovitych (Primulaceae), ¢i uzeji pojaté celedi
Myrsinaceae, je dlouhodobé nejasné s casto protichlidnymi vysledky
morfologickych a genetickych analyz (Manns and Anderberg 2005,
Morozowska, Czarna, Kujawa et al. 2011). Druh je vycleriovdn bud’
samostatné v ramci monotypického rodu Centunculus, nebo v Sifeji
pojatém rodé Anagallis, kde je morfologicky nejpodobnéjsi druhum A.
pumila and A. djalonis, ale geneticky nejblizsi druhiim A. alternifolia
and A. filiformis (Manns and Anderberg 2005), popripadé je zarazovan
i do rodu Lysimachia (GBIF, 2021).



Centunculus minimus

 Uvod
» Charakter ohrozeni v CR a okolnich oblastech

« Na tzemi Ceské republiky se druh vyskytoval vZdy vzdcné, s
mezerovitym aredlem zahrnujicim témér celé uzemi republiky s
téZistém cetnosti lokalit v jiznich Cechdch (Kaplan, Danihelka,
Stepankova et al. 2016). Vyznamné ustoupil po 2. svétové vdlce a
béhem poslednich 20 let byl zaznamendn na pouhych 8 lokalitdch
(Kaplan et al. 2016). Dnes patii mezi kriticky ohroZené druhy
(Danihelka, Chrtek and Kaplan 2012). Kriticky ohroZzenym je i v
Rakousky a k vzacnym druhtm patri také v dalsich stfedoevropskych

zemich (Kiraly, Mesterhazy, Kiraly et al. 2008).



Centunculus minimus

 Uvod

* RozsSireni, stanoviste, vyskyt

Rozsifeni druhu je uvddéno jako nepravidelné semikosmopolitni (vSude ale vzdcné) s nejasnymi plvodnimi
vyskyty a introdukcemi (Lamont and Young 2006). Jednd se o pionyrsky druh vihkych piscitych substrdti
(Kiraly et al. 2008), kde se uplatriuje jako jeden ze zdstupci iniciacnich sukcesnich stddii obnaZenych
mélkych pid (Bekker et al. 1999). Nejéastéjsimi stanovisti druhu jsou piscitd pole (citace z vegetace CR),
ddle okraje piscitych periodickych tini (Kiraly et al. 2008), piskovny, a v podminkdch Ceské republiky se
plivodné &astéji vyskytoval na obnaZenych dnech letnénych rybnikd (citace z vegetace CR). Jednd se o
jednolety druh s dlouhou vegetacni dobou, ktery je konkurencné velmi slaby a je vdzdn na velmi specifické
podminky stanovist, proto jde o druh snadno ohrozitelny. Svym vyskytem je vdzdn v nasich podminkdch
témér vyhradné na spolecenstva svazu Radiolion linoidis asociace Centunculo minimi-Athoceretum
punctati (citace vegetace). Velmi vzdcnym se tento druh stal u nds i v dalSich zemich stfedni Evropy
predevsim ztrdtou pfirozenych stanovist souvisejici se zménou obhospodarovani zemédélskych pozemkd,
predevsim intenzifikaci produkce, pouZivani pesticidt a melioracemi (Kaplan et al. 2016) nebo naopak
jejich opusténim a zalesnénim (Kiraly et al. 2008). Z rybnikt druh zcela vymizel (Kaplan et al. 2016).
PrestoZe napfriklad v Madarsku se druh udrzuje stdle na nékolika lokalitdch v blizkosti obci na tradicné
obhospodarovanych polich (Kiraly et al. 2008), na nasem tzemi se nachdzi jiZ témér vyhradné na
piskovndch (CK JCK). Druh je dlouhodobé kultivovén v BZ Trebori a repatriovdn je na néhradni
antropogenni stanovisté, kterymi jsou vytéZené piskovny v oblasti Tfeboriské pdnve.



Centunculus
minimus

Biologie a ekologie 1

[phrogeni—

C1t — kriticky chroZeny taxon, ustupujici

narodni

Ohrozeni— CR — kriticky ohrozeny

IUCH

Ochrana taxon neni zakonem chranény

Fivotni forma

teroft

B I
Rustova forma

jednoleta bylina

Velikost

0,02 0,09 m

Jelikof =e jedna o jednolety druh, je hlavnim cilem péstovani produkce semen. Pofet
plodd nejlépe koreluje s poftem wétvi ([3 = 095%) = vedélencsti mezi
nejvzdalengjiimi vétvemi (13, = 0,84*), ale ne a tak dobfe s vwikou rostliny (r5 =
0,41*) — vice plodng jsou spife rozlodité a wétvens rostliny.

Parazitismus

ne, autotrofni druh

Mlko- neni znama
heterotrofie
Semenna doplnit
banka
Celkowé Mepravidelné semikasrnapalitni (viude ale vzacné) s nejasnymi plvodnimi wskyty a
rozsireni intredukcemi (Lamont and Young 2006).
Prirodni Celorofné vihka [jen v 16t wysychajici) naruiovana pisita stanowisté s kyselou reakei
stanovists — pole, piskovny, okraje rybnikd [vegetace).
Ekologicke SvEtlo— 8
indikacni Teplota—6&
hodmoty Vihkost— 7
[Chytry et al., Reakce —4
2018) Fiviny—3
Salinita—0

Stanovisté a
sociologie

Optimum druhu je ve vegetaci nizkych jednoletych vinkemilnych bylin — 4H (Sadlo
et al., 2007).

Druh je diagnostickym druhem svazu Bgdiolion lingidis — MAB (vegetace).

Rozsireni a

hajnost

W €R s= wyskytuje v nifindch 2 pahorkatindch 2 zaznamenan byl [vietn historickich

tdajl) e 130 kvadrantech sitového mapovani (pladias)-




Centunculus
minimus

Biologie a ekologie 2

Lokality Na dzemi CR dnes nejspife uf jen na piskovnich [Kaplan et al. 2016), nejiastdji
w jiznich Cechach |EK JEK). dohledat daléi potencialni fyskyty
Karyologie Pafet chromozomi (2n): 22 (Smarda, 2018)
Stupefi ploidie (x): 2 (Smarda, 2018)
BOTAMNY.CZ https:f/botany.cz/csfcentunculus-minimus/
Fodobné Ma stejnych stanoviitich a Sasto spoleiné se wyskytuje Peplis pootuln. Jde taktéf o
rostliny casty plevel vkuhurach C migimus, Velmi podobné jsou predeviim miadé
nepoléhavé sterilni rostling. Zakladnim diferenciacni znaky se nachazeji na listech.
U druhu P. gggiula, jsou listy nejéastdji vstiicné, fepel listd je obvejfits 3 na
wrcholu zaokrouhlena, zatimoo u €. igimys jsou listy vidy stiidavé a cepel listu
j& wejtita, na vrcholu vidy s nasazenow Spickou.
Variabilita WV kultufe se rostling HEi velikosti 3 poftem vétwi. VEtiina rostlin je nevétvend

s wiskou dao 0,01 - 0,04 m. V optimalinich podminkich vEak mohou wyrist rostliny
aZ s nékolika desitkami bofnich vetwi, je2 mohou v nodech korenit, Zirka takowych

rostlin mife dosdhnout a2 0,1 m.




Centunculus
minimus

Péce o rostliny 1

Celkove
naroky

Druh je narofny na péstovani.

Stanovists v
zahradé

' ex-zjty podminkach je optimalni stanovisté adpovidajici prirodnim podminkam —
otevieng slunné vihké misto.

Substrat

Prestofe rostliny kiiZi na riznych substritech, semendcky vzeflé substritu s
pridanymi bazeri a se zaklesnutou vodou neprazivaji.

Prosperovani péstovanych rostlin (méfeno poftem plodid) je zavislé ma typu
pouiitého substratu (robustni ANOVA, 2 = 147 87; p < 0,001), hlading wody v
substratu (robustni ANOVA, ¥2 = 58,81; p < 0,001}, a existuje neaditivita téchto
dvou faktord (robustni ANOWVA, x2 = 56,37, p < 0,001). Nejlépe rostliny prosperuji
na substratu doplnéném o Ziviny, ale nikoliv mineraly (= typ i), 3 to jen na nizke
hlading wody v substratu. Rozdilny wliv kombinace wyiky vody a substratu se
projevuje na vitalité rostlin péstovanych bez a s Zivinami a dale s Zivinami a =

mineraly.
w3 ik —— waka
S0
[l | =0
2
Em
Eax
(=]
{=1
) /__/—/—’_/_/_2:\_\_,:
a

ik Sedir e raSeing +Eviy ek i+ B miresaly
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Fivislost poftu plodli me péstebnich podminkdch.

Substrat spolefné s viSkou vody oviiviiuji takté: pokryvnost porostd drubu (robustni
ANOWASvoda: x2 = 213 67, p < 0,001; robustni ANOVA/substrat- x2 = 254,29 p <
0,001; robustni ANOWA/voda-substrat: 2 = 56,90, p < 0,001). Mejwyisi
poknyvnosti jsou nad 10% na vyssi vodé (post hoc p < 0,001).




entunculus
minimus

Péce o rostliny 2

woda nizkd - wysoka

pokryvnost (%)
s 3 %

h

-

pisek+radeing pisek+rasebna+tvny  pisek+radeling+iany-minerdly
substrat

Zavislost pokryvnosti drubiu v menokulture na péstebnich podminkach.

Rast v riznych substratech je ovlivnén také konkurenci, kterd ma vwznamny viiv na
prosperovani drubu v palykuliuie (robustni AMOVA: x2 = 12,50, p < 0,05). Ta se
projevuje nizéi poknypmosti drubu v golykuliuie (robustni ANOVA: x2 = 12,50, p <
0,05). Vyika vody nema statisticky wyznamny vliv na projevy vlivu konkurence pri

péstovani druhu v polvkulture,

voda nizkd £ wysokd

P+R P+R+7

0.20
015
«
=
E 0.10 —
L
(]

0.05

0.00 — i . .

Ano Ne Ano Ne

Bidens_radiata

Zavislost pokryvnosti drubu v pglvkyltife na péstebnich podminkdch o konkurenci.

Svitlo Rostliny prosperuji jen na plném slunci.

Teplo Druh neni na teplo pfliE narocny.

Zalivka Wihkomilny druh prosperujici v celorogné vihkém substratu. V kulture mu vywhovuje
pravidelna zalivka, a udrzovani hladiny cca 8 cm pod Grovni povrchu substratu.

Presazovani Druh sna&i pfesazovani velmi 3patné. Porosty z visevil i sgeviseyi nebyvaji husté

a presazovani tak neni nutne.




Centunculus
minimus

Péce o rostliny 3

Hnojeni W zezdné neni potreba vzhledem k pfipravé wysevniho substratu, ale je moZné. Vyssi
pfisun N a P vede k mohutné&jEimu ristu rostlin.

Zimowvani Jednolety druh bez nutnosti zimovani.

Letnéni Jedna =e o celoroéné venkowni rostlinu.




Centunculus
minimus

Generativni rozmnozovani 1

Kueteni Doba kveteni je dlouha a v kultufe je zavisla na case vysevu. Pohybuje se od Zervna
do fijna. Kvéty vykvetaji na rostling postupné.

Umélé Dobu kveteni lze ovlivnit Casem wsewu, rostling ze semen vysetych na podzim kvetou

ovlivnéni od zafatku fervna, rostling vyseté v Casné jafe aZ od poloviny srpna. Rostliny

kweteni vyseté v pozdnim jare obwykle nekvetou.

Zplsob fakultativni autogamie (pladias)

generativniho

rozmnoZovani

Opylovani entomcfilie, autogamie, kleistogamie, pseudoklzistogamiz. (pladias)

Typ plodu suchy plod — tobolka

Charakter Semena jsou temné hnéda dlouhd 0,5mm. moina néco dopsat podle fotek

SEMEne

MnoZstwi Pofet plodd na rostling je zavisly primamé na velikosti rostliny dané poftem vétvi.

SEMEen v Ma vétvi je obwykle 1-2 plodech a na rostling se miZe vyskytovat obvykle 1-50

plodu f na plodi. Pofet semen v plodu je v fadu niZsich desitek.

rostling

Pofet semen | dopoditat

vig/lkg

Sbér plodd Rostliny vyseté na podzim plodi od konce €ervna, rostling vyseté na jare od konce

srpna. Sb&r semen provanime v prib&hu 2. poloviny zaf. Plody dozravaji na
rostlindch postupné, ale vzhledem k tomu, Ze jsou pevné prichyceny k lodyze, je
moZno shirat jen celé rostliny v dobé zralosti v&tSiny plodd.
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Klicivost semen skladovanych v rliznych podminkach

H lednice
W mrazeno
I H pokoj
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1 2

po 3 1 2 po 3
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klima venku

Centunculus
minimus

Generativni rozmnozovani 2

Cas visevu semen ma statisticky vyznamny vliv na pofet sklizenyich plodt z rostliny

(Kruskal-Wallisiy test: H [ 2, N=8) = 7,51, p < 0,05]), jelikof rostliny vyseté na

pozdnim jJafe vibec nekliti. Z rostlin vysetych v £asném jafe se sklizi jednotky

) plodd, z rostlin vysetjch na podzim

- desitky plodi.

w Sbér plodd v polykuliuie je velmi
_— narotny, nebot rostling jsou malé a
'g © ’ pozdé plodi, nachazi se tedy w
e podrostu  dalSich  druhd.  Jedinou

® moinosti sbéru semen v polykulivie

. == e je shér celych rostlin.

"

o - o

Pocty skiizenych plodd v zdvislosti na Case vysevy semen.

Uchowvani Po sbéru a pfesuseni plodd semena wyfistime na situ. Semena si uchovavaji klitivost
SEMEen i po vysuseni a optimalni je tedy skladovani vysusenych semen v mrazaku pri
konstantni teploté -20°C.
v5 — graf se slovnim popisem
Skarifikace a Pokud nejsou semena vysévana na podzim, je nutna pred jejich wysevem na jare
stratifikace predchozi stratifikace — popis postupu.

Daléi pfiprava
semen pred

Meni nutna.

VYSEVEM

Cas vysevu Rozdily v Klitivosti semen podle Easu vsevu jsou wznamné (Kruskal-Wallistv test: H

semen / spar e [ 2, N=19) =7,45, p = 0,05)). Vysoka je
=] klicivost rostlin vysetych na podzim,

k'

jet presahuje 50 %. U rostlin wysetych

&

na jare je klicivost velmi nizka (1-2%).

B

Rostliny ze semen vysetych na podzim
jeou taktéz vitalngjsi.

o i Garvach 05
5 B

|

Kligivost v zavislosti no ose VSev Semen.




Centunculus
minimus

Generativni rozmnozovani 3

g ka rostling (mm)

[Rh Y
¢ COR 5
]
i

s rokzon

Zovislost riistu, pocdtku kveteni o uzrdvdni plodd no Sose visevu semen.

Cas vysevu ma také statisticky wwznamny vliv na pokryvnost wivofengho porostu
. (Kouskalwalishy test: HL. 205 9)
h :\ =751, p < 0,05)), jeliko? rostliny wyseté
na pozdnim jafe vibec neklizi, zatimco

porost v podzimniho vysevu dosahuje
poknymosti kolem mezi 10 2 15%.

Pobrfaracet

’ L]
o S
-
' pre a
s

Fovislost pokryvnosti druhy na Case viisevu semen.

Wysevni
podminky

Klitivost rostliny uchovamych v suchu, temnu a pokojove teploté a vysetych v dubnu
na substrat se pohybuje v rozsahu 1-25%. Rostling nejlépe kliEi na vysoké vodé
(robustni ANOVA/voda: ¥2 = 213,67, p < 0,001, post hoc: p < 0,001) a bez bazi
(robustni ANOVA/substrat: x2 = 172,86, p < 0,001, post hoc: p =< 0,001, resp. p <
0,01).




Centunculus
minimus

Generativni rozmnozovani 4

wida nizka = s ok

- x =N
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pisek+raselina pisek+radelina +Fviny pisek+radelna = fvam +minardly

substrat

Fovisiost kiicivasti no substratu a vwice hiading vody.

Semenacky [
gametofyty

Aby semena klidila, je potfebné, aby proZla chladnou periodou. Proto je nutné
semena vysevat jesté téhoi roku na podzim, pak klidi na jare v poloviné dubna.
Semena vyseta v Casném jare (do konce bfezna) klici ve 2. polovingé Eervna. Z
pozdéjZich wsewvl semena nekliti.

Rostliny ze samowysewv kliti a% v pozd&jEim jafe dalii sezdny.

Semena se Eifi mimo vysevni plochu jen ojedinéle.

- sem jesté 4c

Prepichovani

Rostliny neprepichujeme.

OtuZzovani
rostlin z

wysevnich
podminek

Meni nutné, jelikoz =e rostliny vysévaji pfimo na stanovisté.




Centunculus
minimus

Vegetativni rozmnozovani

Ostatni

Podzemni Hlavni kofen pfitomen, bez pupenii.

organy a

kleoalit.

Adventivni Me.

pupeny

Odnofovani | Mékteré poléhavé vitve kofeni z nodd a lze je pouZit pro vegetativni rozmnoZovani

v letnim terminu. Vzhledem k jednoletému charakteru druhu je to ale bez praktického

VYZNArmu.
Sbéra déleni | Ne.
rostlin
HfiZeni Teoreticky moZné je, ale vzhledem k velikosti rostliny bez praktického wznamu.
Stonkove [/ Me.
listowve rizky
Roubowvani/ | Me.
ockovani
Tkanowe Informace nejsou znamy.
kultury
Choroby MNa hniloby zptisobené oslabenim rostlin jsou nachylné rostliny péstované na

substratech s vyi3im obsahem bazi.

Skidci

Maice.
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