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Specializované metodiky

* metodiky resené v Botanické zahradé Trebon
navazuji na 1. metodiku
* prejimaji zakladni strukturu informaci o druhu podle této
metodiky
* bude mit i Cisté webovou podobu vcetné diskuze
* https://www.butbn.cas.cz/sbirkavk/?p=2547
* respektuji v této metodice uvedené zasady nakladani s
rostlinami
* legislativni omezeni
* omezeni pro potencialni (re)introdukce



Cile metodik

» prehled naroku jednotlivych druhu v prirodé
 rozSireni druhu a priciny jejich ohrozeni
* naroky na péstovani zjisténé primarnim vyzkumem

 umoznéni dlouhodobé ex situ konzervace kriticky a
silné ohrozenych druhut



* Crypsis aculeata,
. Cryps;;s he o:des
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Experimenty projektu

* Vliv vysky hladiny podzemni vody a typu pestebniho
substratu na rust rostlin
e 2020, ukoncéeno

* Vliv ¢asu vysadby na rust rostlin
e 2020-2021, v reseni

e Péstovani ve spolecenstvu
e 2021, v reseni

* Moznosti samovysevu
* 2022

e Testovani kliCivosti semen
e 2019-2022, v reseni, nad plan projektu






Vliv vysky hladiny podzemni vody a typu
pestebniho substratu na rust rostlin

* experiment

* tri typy substratu
* pisek + raselina
» pisek + raselina + profi zahradnicky substrat

* pisek + raselina + profi zahradnicky substrat + jil + mlety
vapenec

» dve vysky hladiny
e v urovni substratu
* 8 cm pod urovni substratu



Vliv vysky hladiny podzemni vody a typu
pestebniho substratu na rust rostlin

* experiment

* full-factorial design
* tfi opakovani
e 15 cm kvétinac
* meéreni
* ve stadium optimalni zralosti plodi/semen
» zakladni proménnou pocet plod(i/semen
e dalsi proménné s informaci o vitalité rostlin

* vyhodnoceni (nenormalni data)

* vazba mezi mérenymi promeénnymi
* Spearman(yv koeficientem poradové korelace

* test vlivu vysky vody a péstebniho substratu
* dvoufaktorova ANOVA —t2way, R, package WRS2
* post-hoc porovnani— mcp2atm, R, package WRS2

* porovnani mezi druhy
» trifaktorova ANOVA —t3way, R, package WRS2
* testovano procento z maximalni dosazené hodnoty u druhu
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Nizkd hladina vody

Vliv vysky hladiny podzemni vody a typu
pestebniho substratu na rust rostlin

Neutrdlni minerdiné bohaty substrat (vépniku kolem 8000 mg/kg pOdy, pH 7.6)

* vvhodnoceni
* priklad

Coleanthus

subtilis
* hlavni

proménnou
pocet obilek
na nejvetsi o]

vetvi

post-hoc porovnani

801
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pocet preslend
N
o

voda nizkd % wsoka

pisek+raselina

pisek+raselina+Ziviny pisek+raselina+Zziviny+mineraly
substrat

korelace mérenych proménnych

psihat cilow  ci.up p pocet plodd
vodal -8,33 -57,10 40,44 0,640 pocet hl. vétvi 0,92*
substratl -43,67 -66,52 -20,81 0,005 pocet ved. vétvi 0,93*
substrat2 -62,33 -133,17 8,51 0,030 pocet preslen( 0,97*
substrat3 18,67 -8597 4863 0326  Pocetplodina 0,84*
nejmensi vetvi

vodal:substratl 41,00 18,14 63,86 0,006 * p<0,05

vodal:substrat2  -35,67 -106,51 35,17 0,110

vodal:substrat3 -76,67 -143,97 -9,37 0,014




Vliv vysky hladiny podzemni vody a typu
pestebniho substratu na rust rostlin

e porovnani mezi druhy - ukazka

voda =
CENTMINI COLESUBT CYPEFLA) CYPEMICH
1001 -
O ® e — =
751 %
5.
25 = j
o - —— J— = - —  —
ILLEVERT JUNCCAPI JUNCTEMA, DPROC
100
® 1 |
50 a Q u
=
S| = |
= |=—==]
0 _ — _
PSEULUTE RADILNO ||  SPERECH LLACIUA
100
O [ - ]
J_ |
' | — .
oL = e — — '

PsR  P+R:Z P+ReZHM PHR  PHRiZ  P+ReZHM PR P+R#Z  P+ReZ+M PFR  P+R#Z  P+R#Z+M
substrat



Vliv vysky hladiny podzemni vody a typu
pestebniho substratu na rust rostlin

e zajimaveé vysledky - druhy mineralné chudych subst.

* na zcela neuzivnych kyselych substratech mohou prosperovat pouze
Juncus tenageia, lllecebrum verticillatum a Spergularia
echinosperma; Juncus tenageia ale jen s vysokou hladinou. Naopak
ostatni jmenované druhy a s nimi Pseudognaphalium luteoalbum a
Radiola linoides jsou na substratech bez Zivin schopny rist jen s
nizsi hladinou

» vysSi hladinu vody obecné dobre snaseji Cyperus flavescens,
Coleanthus subtilis, Juncus tenageia a Tillaea aquatica

* minerdly jsou pro mnoho druhU vyrazné inhibujici az zapricinujici
uhyn (/llecebrum verticillatum a Radiola linoides)

 mnoha druhim mineraly bytostné v rlstu nevadi, pokud ovsem
rostlina roste na nize polozené vodni hladiné — Pseudognaphalium
luteoalbum, Coleanthus subtilis a Tillaea aquatica

u druhu Pseudognaphalium luteoalbum plodily jen nékteré rostliny



Vliv vysky hladiny podzemni vody a typu
pestebniho substratu na rust rostlin

* zajimave vysledky - druhy mineralné bohatych subst.

zadna z rostlin Bupleurum tenuissimum a Samolus valerandiv
sezone 2020 neplodila

zadna z rostlin vSech cilovych druht s vyjimkou Crypsis schoenoides
neprezila v substratu bez pridanych zivin

Bupleurum tenuissimum a Spergularia media rostou lépe na nizsi
hladiné vody, u ostatnich druhu je rust podle vysky hladiny spise
vyrovnany

rast Crypsis aculegta, C. schoenoides a Tripolium pannonicum je
srovnatelné se spise horsim rustem bez mineralu na s nizsi hladinou
vody

Samolus valerandi k tvorbé vétsich prizemnich riazic potfebuje pidu
s minerdly (mimo minerdalni pldy v zimé 2020/2021 vSechny rostliny
uhynuly) a vétsi rostliny byly zaznamenany na vyssi hladiné

véechnY rostliny Bupleurum tenuissimum v zimé 2020/2021
zahynuly
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Vliv Casu vysadby na rust rostlin

 vyuzito vysledku predchoziho experimentu

* pro péstovani kazdého druhu pouzita nejlepsi varianta
substrat/voda

* 15 cm kvétinace
* experiment = rozdilné Casy vysevu
 zari 2020
* brezen 2021
* kveten 2021
* tfi rostliny kazdého druhu z kazdého terminu vysevu



Vliv Casu vysadby na rust rostlin

* méreni
* stejné promeénné jako v predchozim experimentu
* méereno v 7dennim intervalu od doby vykliceni
e doplnéno o
 cas kliceni
* intenzita kliceni
* vysledky
 graf rustu rostlin podle Casu vysevu
e porovnani intenzity rustu druhl podle ¢asu vysevu

e klicovym vysledkem je moznost provedeni sklizné
plodl/semen



Vliv Casu vysadby na rust rostlin
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priklad — Pseudognaphalium luteoalbum



Vliv Casu vysadby na rust rostlin

o

* prubézné vysledky - druhy mineralné chudych substratu

podzimni >
Kli¢eni poznamka

Centunculus minimus NE

Coleanthus subtilis ANO

Cyperus michellianus NE

lllecebrum verticillatum ANO

Juncus capitatus NE

Lindernia procumbens ANO T

Pseudognaphalium luteoalbum gA\\[e]

Radiola linoides NE
Spergularia echinosperma NE

Tillaea aquatica ANO *

rostliny podzimniho vysevu jiz tvoti vétve, bifeznovy vysev neklici

vysoka kli¢ivost jiz na podzim, vétSina rostlin prezila zimu a jiz odplodila, bfeznovy vysev zacina jit
teprve na kvét

podzimnivysev zacal klicit 17.5., bfeznovy vysev 24.5.

na podzim vyklicily vSechny, vétSina prezila zimu a od bfezna kvetou k 24.5. na sledovanych
rostlindch pres 200 plod(, breznovy vysev zacal k 24.5. nakvétat

podzimnivysev kli¢i od konce dubna, bfeznovy vysev jesté ne
na podzim vyrostly jednotky rostlin, které zmrzly, podzimnivysev kli¢i od 21.4., bfeznovy od 14.5.

na podzim vyrostly desitky rostlin a vSechny vykvetly a ¢asti odplodila, k 18.12.2020 rostliny vitalni,
nicméné do jara vSechny zmrzly, ¢ast semen vyklicila 17.5., ve stejnou dobu kli¢il breznovy vysev

na podzim vyrostlo velké mnozstvirostlin, které vytvorily prizemnirlZice s mnohallisty, od 17.5.
tyto rostliny tvori kvétnonosné lodyhy, rostliny bfeznového vysevy kli¢i od 21.4.

17.5. kli¢i rostliny z podzimniho vysevu
rostliny z podzimniho i bfeznového vysevu zacaly klicit spolecné 6.5.

na podzim vyrostly jednotky rostlin s vice vétvemi a kvéty, vSechny rostliny zmrzly, nevyklicena
semena podzimniho vysevu zacala klicit stejné jako semena bfeznového vysevu 6.5.



Vliv Casu vysadby na rust rostlin

e prlibéiné vysledky - druhy minerdlné bohatych subst.

poznamka

podzimni
kliceni

Crypsis aculeata ANO
Crypsis schoenoides ANO

Cyperus flavescens ANO
Samolus valerandi ANO
Spergularia media ANO

Tripolium pannonicum ANO

podzimnivysev 85% klicivost, vSechny rostliny prezily zimu a k 24.5
zacinaji vytvaret bocni vétve, bfeznovy vysev 50% klicivost

na podzim ojedinélé rostliny, které zmrzly; podzimni vysev klici od
12.4., jarniod 26.4., k 24.5. rostliny z jarniho vysevu vyrazné vitaInéjsi
na podzim ojedinélé rostliny, které zmrzly; podzimnii jarni vysev klici
od 26.4., k 24.5. rostliny z jarniho vysevu vyrazné vitalné;jsi

jednotky rostlin vykli¢ily na podzim, vSechny zmrzly, vétSina kli¢i na
jare pfiblizné ve stejnou dobu jako rostliny vysazené v bfeznu (21.4.)

podzimni vysev zacal kli¢it okamzité a vyrostla velka vétsina rostlin
(stovky rostlin ze stovek semen), vétsSina prezila zimu, bfeznovy vysev
kli¢i od 21.4.

z podzimniho vysevu vyklicila cca. 1/3 semen v rozvétvené rostliny,
zbytek semen zacal klicit ve stejnou dobu jako rostliny bfeznového
vysevu (21.4.), prvni podzimnirostliny vykvetly 24.5.

z podzimniho vysevu vyklicila cca. 1/3 semen v silné semenacky, k
Uhynim nedoslo, zbytek semen vyklicil spolecné s breznovym
vysevem 6.5., podzimni rostlinys mnoha bo¢nimivétvemi k 24.5.
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Péstovani ve spolecenstvu

 spolecny vysev druhu ve tfech smésich druhu

* Radiolion
e Centunculus minimus
 lllecebrum verticillatum
* Juncus capitatus
* Juncus tenageia
* Pseudognaphalium luteoalbum
* Radiola linoides
* Tillaea aquatica



Péstovani ve spolecenstvu

 spolecny vysev druhu ve tfech smésich druhu

* Eleocharition

e Coleanthus subtilis
Cyperus flavescens
Cyperus michelianus

Lindernia procumbens
Spergularia echonosperma



Péstovani ve spolecenstvu

* spolecny vysev druhu ve trech smésich druhu
* Cypero-Spergularion
* Bupleurum tenuissimum
* Crypsis aculeata
* Crypsis schoenoides
* Cyperus flavescens
* Cyperus michelianus
* Samolus valerandi
e Spergularia media
e Tripolinum pannonicum



Péstovani ve spolecenstvu

e test konkurencniho tlaku
* s/bez Bidens

* ve stejnych podminkach jako 1. experiment
 dvé vysky hladiny vody
* tfi typy substratt + NaCl pro Cypero-Spergularion

* experiment
* vwvhodnocovani zvlast pro jednotliva spolecenstva



Péstovani ve spolecenstvu

e experiment probiha
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Moznosti samovysevu

* planovano na 2022

* v souvislosti s chovanim podzimniho vysevu 2.
experimentu sledovano od podzimu 2020

* cilem je posouzeni existence samovysevu druhu na
peéstebnich plochach



Moznosti samovysevu

* prubézné vysledky - druhy mineralné chudych subst.

poznamka

Centunculus mmlmus rostliny se Uspésné samovysemenuji jen na velmi kratké vzdalenosti, klic¢i na jare

rostliny se Uspésné samovysemenujijen na velmi kratké vzdalenosti, pfi dostatecném prostoru a vihkosti
substratu vytvori 1-4 generace v prabéhuroku

Cyperus michellianus samovysev nebyl zaznamenan

rostliny se Uspésné samovysemenuji na kratké vzdalenosti, uchovani plodt po dobu 7 dnli v suchu podnitilo
rychlé vykliceni na podzim, vihka semena kli¢i az druhy rok na jare

Juncus capitatus samovysev je jen velmi omezeny, ale i na dlouhé vzdalenosti

Juncus tenageia rostliny se Uspésné samovysemeniujii na velké vzdalenosti

samovysevzaznamendn i na delsi vzdalenosti,ale v podminkach souc¢asnéhovyskytu L. dubia je pouziti mladych
nekvetoucich rostlin problematické

Pseudognaphalium luteoalbum rostliny se Uspésné samovysemenujina dlouhé vzdalenosti

Radiola linoides rostliny se UspéSné samovysemenujijen na velmi kratké vzdalenosti, kli¢i na jare

samovysev byl zaznamenan jen v omezené mite, ale v podminkach souc¢asnéhovyskytu S. rubra je pouziti
Spergularia echinosperma : , . o,

mladych nekvetoucich rostlin problematické

Tillaea aquatica rostliny se Uspésné samovysemenujii na dlouhé vzdalenosti

Coleanthus subtilis

lllecebrum verticillatum

Lindernia procumbens



Moznosti samovysevu

e prlibéiné vysledky - druhy minerdlné bohatych subst.

poznamka

samovysev zaznamenan jen ve velmi omezené mire, uchovaniplodd po dobu 7 dnli v suchu podnitilo
rychlé vykli¢enina podzim

Bupleurum tenuissimum
Crypsis aculeata samovysev zaznamenan jen v omezené mife a na kratké vzdalenosti

Crypsis schoenoides samovysev zaznamenan jen ve velmi omezené mife a jen na velmi kratké vzddalenosti

Cyperus flavescens samovysev zaznamenan jen v omezené mire a na kratké vzdalenosti

Samolus valerandi samovysev zaznamenani na dlouhé vzdalenosti

rostliny se Uspésné samovysemenuji na kratké vzddlenosti, nicméné rostliny ze samovysevu
neprosperuji

Spergularia media

Tripolium pannonicum rostliny se Uspésné samovysemenuji i na delsi vzdalenosti



Moznosti samovysevu

 dalsi zjisténi
e obecneé plati, ze teplomilné druhy se v podminkach BZ
Trebon samovysemenuji jen velmi obtizné
» vSechny sledované druhy se jen obtizné uchytavaiji
samovysevem v lonskych a starsich substratech —
prosperuji pouze na obnazené pudé






Test klicivosti semen

e podminky uchovani
semen
 +20°C
e 5°C
e -20°C
* testy klicivosti

* mistnost s kontrolovanym
klimatem a osvéetlenim

e venkovni prostredi




ICivosti semen

Test k

e prubézné vysledky (2019, 2020)
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Tripolinum pannonicum

* Kliceni semen po 3 letech skladovani
S e RN |

e

+20°C +5°C -20°C

Podobné se chova: Coleantus subtilis a Lindernia procumbens
Naopak mrazena semena Spatné klici u Cyperus flavescens a Spergularia media






Moznost sbéru plodu/semen a

obnovy rustu

mozno shirat jen celé rostliny v dobé zralosti vétsiny plod(, coZ je na
konci zari
sbér celych stébel v cervnu

Centunculus minimus

Coleanthus subtilis

odstfihnuti vrcholového kruzele klaskt na zacatku fijna (kruzele
dozravaji ¢astecné postupné a vzhledem k velmi omezenému ristu
poctu jedincU, je vhodné sbirat postupné dozravajici klasky)

Cyperus michellianus

lllecebrum verticillatum — R . .y . .
Ze Cast plodl jiz opadala a ¢asti nebude umoznéno dozrat, to je na

prelomu cervna a Cervence

odstfihnuti vrcholového kruZele, rostliny dozravaji postupné od
poloviny srpna do konce zafi

odstfihnuti vrcholového kruZele ve druhé poloviné ¢ervence

Juncus capitatus

Juncus tenageia

Lindernia procumbens postupny sbér plodl od poloviny srpna

Pseudognaphalium
luteoalbum

postupny sbér Uborl od konce srpna do pozdniho podzimu

mozno shirat jen celé rostliny v dobé zralosti vétsiny plod(, coZ je na
konci zari
postupny sbér plodli od konce ¢ervna do pozdniho podzimu

Radiola linoides

Spergularia echinosperma

mozno shirat jen celé rostliny v dobé zralosti vétsiny plod(, co? je

Tillaea aquatica s
v poloviné cervence

plody nelze sbirat jednotlivé, ale jen celé vétve, proto je potfeba vyckat,
az bude vytvoreno dostatecné mnozstvi zralych plodd s védomim toho,

sbér semen/plodu obnova rustu rostlin po sbéru semen

NE

ANO, rané rostliny pfi nepfilis hlubokém fezu
znovu obrazi a vytvofi nova plodna stébla
NE

ANO, nové vétve ale jiz v sezéné neplodily

ANO, nové vétve v sezéné kvetly, ale uz neplodily

ANO, vSechny rostliny vytvorily nové do konce
zafi plodné vétve s uzrdlymi semeny

ANO, sbérem plod( se podporuje rlst novych
kvéth

ANO, sbérem plod( se podporuje rlst novych
kvéth

NE

ANO, sbérem plod( se podporuje rlst novych
kvéta

ANO, pokud se nesklidi rostlina cel3, ale
odstfihnou se nekofrenici ¢asti vétvi



Moznost sbéru plodu/semen a
obnovy rustu

sbér semen/plodu obnova rustu rostlin po sbéru semen

Bupleurum tenuissimum jednotliva semena NE

Crypsis aculeata sbér celych stébel od poloviny zafi do poloviny fijna NE
Crypsis schoenoides sbér celych stébel od poloviny zafi do poloviny fijna NE
odstrihnutivrcholového kruzele klask(i na zacatku srpna ANO, vSechny rostliny vytvorily nové do

Cyperus flavescens konce zafi plodné vétve s uzralymi
semeny

ostupny sbérplodd od konce ¢ervence ANO, sbérem plodU se urychluje
Samolus valerandi P Ry : . . vp . Y :
dozrdvénidalsich plod
ostupny sbérplodt od poloviny srpna ANO, sbérem plodU se urychluje
Spergularia media P Py . . vap (. vp . yentl
dozrdvénidalsich plodl
o . postupny sbér ibortd od konce zari ANO, sbérem tUbor( se urychluje
Tripolium pannonicum e s L e
dozravanidalsich ubort
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https://www.butbn.cas.cz/sbirkavk/?p=2547

