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Vékova struktura olSe a brizy v olsiné “Na bahné”

Age structure of Alnus glutinosa and Betula pubescens in the alder carr “Na bahné”
(E. Bohemia, Czech Republic)
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Abstrakt: Vegetaéni zmény v olSiné pfirodni pamiky “Na bahné™ v poslednich 75 letech jsou
dokumentoviny ve fytocenologické literatufe: v roce 1924 bylo chrinéné tzemi tvofeno piechodovym
radeliniétém obklopenym ol$inou, mezi roky 1924 a 1962 zarostla také centrilni Cdst olsi. Tyto zmény jsme
ovéfovali pomoci letokruhové analyzy. Na transcktu napfic olSinou byly odebriny z oznaCenych a
vymapovanych ol3i a bfiz vzorniky na zjiSténi stifi stromi. U olSe byl zjistén vék 34 aZ 97 roki, pfiemz
distribuce veéki je dvouvrcholovd s maximem kolem 50 let a 90 let (n = 80). VEk bfizy se pohyboval od
54 do 99 roki (n = 16). Ze ziskangch visledki vEkové struktury olSe plyne, Ze zaristini lokality olsinou
nebylo postupné, ale probihalo ve dvou vinich: v osmdesdtych letech minulého stoleti, kdy vznikl porost
po obvodu lokality, a na prelomu tficdtych a Cryficdtych let tohoto stoleti, kdy zarostla lesem i centrélni, do
této doby bezles &4st lokality. Regresni piimky popisujici zivislost mezi obvodem stromu a jeho vEkem maji
u obou druhi stejny sklon. Rychlost pfirdstkd je u obou druhi stejnd, ale u brizy dosahuje obvod pfi stejném
véku asi 0 40 cm nizsich hodnot neZ u ole, coz pravdépodobné souvisi s nepfiznivymi podminkami pro rist
tohoto druhu v prvnich desetiletich Zivota. Zatimco pfiristky olSe zdvisi na teplotich, u bfizy nebyl tento
vziah potvrzen; ta je zfejmé vice ovlivnéna hydrologii stanoviSté a konkurenci okolnich stromi. Briza
vykazuje na lokalité malé pfiristky a velkou mortalitu. Po prosvétleni zpisobeném vyvraty biizy mize dojit
ke zménim v bylinném patfe, ale generativni obnova ol3¢ nenf pravdépodobnd, protoZe ani svételné, ani
vihkostni poméry na lokalit® nejsou pfiznivé k dspéinému uchyceni semendcki.
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vékem a obvodem stromi, vztah mezi 3ifkou letokruhi olSe a lemimi teplotami
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Uvod

Piirodni pamétka “Na bahné” je cennd mokfadni lokalita, na niZ byl od 20. let tohoto
stoleti opakované proveden geobotanicky vyzkum (Mikyska 1926, 1964, Rydlo 1981,
Klime$ovi et Klime$ 1996). Za tuto dobu se pfechodové raselinidt¢ svazu Caricion
canescenti-fuscae Nordh. 1937 v centru starého meandru feky Orlice, kter€ bylo jiz ve
20. letech obklopené olsinou asociace Carici elongatae-Alnetum medioeuropaeum (W.
Koch 1926) Tx. et Bodeux 1955, zménilo v zapojenou olSinu. Vegetacni dynamika
probihajici v soucasné dobé nevede jiz k tak nipadnym zméndm, protoZe se olSina
nachazi ve “fizi zralosti” (sensu Jenik 1980). Stromové patro je zapojené, jednovrstevné
a tyCovinu vystfidala souvisld kmenovina. Vzhledem k tomu, Ze olSe v uzavieném,
zastinéném porostu $patné regeneruje, nedochdzi v takovém prostiedi kK jejimu
semennému obnovovani, pokud nedojde k velkoplo$nému naruSeni (McVean 1953,
Korpel' 1989).



Pro ovéfenf této predstavy nejsou geobotanickd data dostacujici. Vzhledem k tomu,
e na lokalité nebyl providén vyzkum kontinudlng, nejsou k disposici data, kterd by
mohla podpofit nebo zavrhnout nasi predstavu o vegetacni dynamice olSiny. Proto jsme
vyuzili letokruhové analyzy, poskytujici data na literdrnich udajich nezdvisld a zahrnujici
¢asové obdobi delii, nez nim poskytuji literdrni ddaje. Nasim cilem bylo odpovédét na
nisledujici otdzky:
(1) Odpovidd popis vyvoje lesa zaloZeny na literdrnich udajich zjisténim letokruhové
analyzy?
(2) Na jakych faktorech prostiedf zévisi rist dominant stromového patra?
(3) Kdy dodlo k ecesi ol$e a biizy na lokalité?

Popis lokality

Iokalita "Na bahné” se nachazi na levém biehu feky Orlice asi 1 km nad obci Béle¢
nad Orlici (8 km vychodné od Hradce Krélové, obr.1). Zaujimd plochu asi 1 ha. Nachdzi
se ve starém meandru, obklopeném ze tii stran asi 5 m vysokou terasou vzddlenou od
soucasného koryta feky pfiblizné¢ 150 m.

Primérnd rotni teplota vzduchu je 7,8 °C a primérny roéni thrn srazek 602 mm
(tidaje jsou ze stanice Novy Hradec Krdlové, vzdilené 8,5 km od lokality, za obdobi
1901 az 1950, Vesecky et al. 1961).

Hydrologické poméry lokality jsou na mistnich srazkich mélo zdvislé. Na tpati terasy
ohraniCujici stary meandr vyvérd nékolik prament a hladina vody je zde vétSinou na
trovni povrchu pidy, pfipadné mimé pod nebo mirné nad povrchem. Pfi povodnich je
lokalita zaplavovéina vodou z Orlice (Rydlo 1981).

Lokalita byla v roce 1933 vyhldsena piirodni rezervaci. V disledku pfirozené sukcese
raseliniété s bohatou bylinnou kvétenou, jehoz ochrana byla divodem k zfizeni rezervace,
zaniklo. Dnes je dno starého meandru porostlé ol§inou s viroudenou bfizou, svahy terasy
porustd les s prevahou dubu. Na severu olSina sousedi s vIhkymi nekosenymi loukami
zarustajicimi ndlety olfe. V roce 1992 se zménil status rezervace na prirodni pamétku.

Metodika

V Iété 1987 jsme oznatili Cisly vSechny stromy v pdsu vedeném napfi¢ ol$inou ve
sméru vychod — zdpad, Sirokém asi 70 m. Mapovini stromu jsme provedli na podzim
1987 a v 1éte roku 1988 tak, ze jsme méfili vzdalenosti stromi k bodim na fixovaném
transektu oznaceném tycemi. U oznacenych a do mapy vynesenych ol3i a biiz jsme v
roce 1988 zméfili obvod ve vyice 130 cm nad zemi a odebrali vzorky na letokruhovou
analyzu. Vzorniky byly odebirdny Presslerovym nebozezem vzdy z jizni a severni strany
stromu, vznikld rdna byla ofetfena $tépafskym voskem.

Potitani a méfeni letokruht bylo provedeno podle Ellingovy metody (Elling 1966).
Vyvrt byl na transverzdlni ploSe sefiznut Ziletkou a umistén pod binokuldrni lupu.
Osvétleni objektu bylo sefizeno tak, aby sefiznutd plocha odrédZela paprsky do objektivu,
Pfi tomto nastaveni byla nejlépe patrnd hranice mezi roénimi pfiristky. Hranice byly
zviditelnény znackou a velikost priristkii zmérena ru¢né pomoci méfitka z Brinellovy
lupy.

Pro studium zivislosti Sifek letokruhi na letnich teplotdch jsme pouZili primérné
teploty ze stanice Praha-Klementinum za obdobi 1. 5. az 31. 8.
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S ohledem na nemoznost piesné datace jednotlivych letokruhd (viz “Vysledky™)
nemohlo byt vyhodnoceni vztahu mezi letnimi teplotami a Sifkou letokruh provedeno
obvyklou metodou, jiz je zjistovini korela¢niho koeficientu mezi §ifkami letokruhi a
odpovidajicimi klimatickymi daty (cf. Fritts 1976, Cook et Kairiukstis 1990). Vzhledem
k tomu, Ze frekvence letokruhovych poruch u olie nepresdhla 2 % a posun tim zpisobeny
nemohl piesdhnout nékolik malo let, provedli jsme srovndni na faddch vyhlazenych
pomoci spline polynomi s charakteristikou 11 let. Efekt vyhlazeni spocivd v eliminaci
kritkodobého kolisani “z roku na rok” a odpovida efektu 11-letého klouzavého priméru.
V pripadé §ifek letokruhi jsme provedli vyhlazeni pro $ifky letokruhi zméfenych na
jednotlivych jedincich. K ziskéni vyhlazené fady pro soubor 4 jedinci jsme pouzili
aritmeticky primér hodnot pro jednotlivé roky, S§ifky letokruhii byly navic
standardizovdny (stfedni hodnota §ifky letokruhu je oznacena indexem jedna, hodnota o
10 % vy3si, indexem 1.1 atd. viz obr. 4: index $ifky letokruhi). Obé srovnivané fady
lze porovnat pouze vizudlné, Veskeré operace s fadami letokruhd i klimatickych
charakteristik jsme realizovali pomoci souboru programi Cofecha (Grissino-Mayer et al.
1992).

Vysledky

U zkoumanych vzorniki osmdeséti jedinch olSe z lokality “Na bahné™ bylo zjisténo
ve vyice 1,3 m nad zemi 34 aZ 97 letokruhi, s praimérem 71, skute¢ny vék stromi byl
0 néco vyssi, vzhledem k vysce v niz byly vzorky odebriny. Distribuce véki byla
dvouvrcholovd, s prvnim maximem kolem 50 let a s druhym maximem kolem devadesati
let (obr. 2). Z odebranych vzorniku bfizy bylo pro metodické obtiZe zatim zpracovano
pouze 16 stromi, jejichZ vék se pohyboval od 54 do 99 let, s primérem 82,5 rokd.
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Obr.2, Vékovd (A) a velikostni (B) distribuce olfe (n = 80) na transektu mapfi¢ lokalitou (viz obr. 4). Vék byl
zjiltovin ze vzornikl odebiranych ve viice 1,3 m nad zemi.

Fig. 2. Age distribution (A) and size distribution of trunk girths (B) of Alnus glutinosa (n = 80). Both
measurements were taken at 1.3 m above soil surface.

U obou druhi lze vziah mezi obvodem a vékem popsat linedrni zdvislosti (obr. 3).
Sklon pfimky popisujici tuto zavislost je stejny u olie i u bizy (P > 0.05, viz Zar
1984). Rychlost pfiristki obvodu kmene je tedy u obou druhi stejnd pro stromy starsi
nez 40 let, ale u bfizy dosahuje obvod v priméru o 40 ¢m mensich hodnot nez u olée prfi
stejném véku stromu,
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Obr.3, Vziah mezi obvodem kmene a vékem bifzy a olfe na transektu napfic lokalitou (viz obr. 5). Obé
veliciny byly zjidt'ovany ve visce 1,3 m nad zemi,

Fig. 3. Relationship between trunk girth and age of Betula pubescens (light dots) and Alnus glutinosa (black
dots). Both measurements were taken at 1.3 m above soil surface.

Pfi zpracovivani vzornikii bfizy byly nalezeny nepravidelnosti v tvorbé letokruhi
(izké letokruhy kolem 0,1 mm i méné, absence letokruhii a nejisté hranice letokruhi).
Tyto poruchy byly soustiedény pfevazné do mladiiho véku stromii a tykaly se asi 8 %
letokruhti (tzn., Ze ve stoleté fadé Sifek letokruhd dvou jedined jsou v§raznd minima &
maxima az o osm let navzijem posunuta). Z divodu neznimého poctu a lokalizace
chybéjicich letokruhti nebyla méfeni pfinistk provddéna.

Na rozdil od bfizy jsou hranice letokruht olse mnohem spolehlivéji rozeznatelné a
frekvence letokruhovych poruch mnohem mendi. Pokus o verifikaci fad &ffek letokruhi
jednotlivych zpracovanych olsi pomoci jejich srovnani (identifikace roéniki pomoci poloh
extrémné silnych resp. slabych letokruht) vedl ke zjisténi, Ze frekvence poruch éini 1 aZ
2 % a Ze v malém souboru (n = 4) dosud zpracovanych ol3f nelze najit ani jednu dvojici
spolehliveé synchronizovatelngch fad. Z toho divodu (viz téz “Metodika™) nemohla byt
korelace zdvislosti Sifky letokruht na teploté ve vrcholu vegetaéniho obdobi spoéitdna pro
hodnoty pfisluné jednotlivym rokdim.

Vyhlazeni kfivek letokruhovych pfiristki (viz metodika) ukdzalo, Ze stiednédobé a
dlouhodobé kolisani Sifek letokruhti jednotlivych jedined je vysoce synchronizovano. K
tendenci poklesu Sifek letokruhll v pribéhu ontogeneze jedincd, pristupuji virazné
vykyvy s minimy kolem roku 1920, 1940, 1957 a 1976 a maximy 1923, 1932 (vedlejsi
maximum vyjddiené rizné intenzivné u rizngch jedincd), 1947 a 196568, Casovy
pribéh obou porovnivanych ¢asovych fad vyjadiuje obr. 4. Kolisini hodnot Sifek
letokruhti opisuje kolisani teplot se skluzem 0 aZ 4 roky. Pravé hodnota skluzu viak mije
byt ovlivnéna posuny zptisobenymi letokruhovymi poruchami.
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Obr.4, Index difky letokruhu 4 jedincd olse a primérnd letnf teplota (stanice Praha- Klementinum) pro abdobi
1910 a2 1988, Kritkodobé kolisini hodnot bylo vyhlazeno klouzavymi priméry s periodou 11 let.

Fig. 4. Standardized index of ring-widih based on 4 cores and mean summer temperature from 1911 to 1988,
The lines represent weighted moving average (smooted by spline function) using a period of 11 years.

Diskuse

Oproti naSemu predpokladu (Klimesova et Klimes 1996) nebylo zaristini lokality
olSinou postupné, protoze ve vékové struktufe Ize rozlidit dva vrcholy, které by mohly
odpovidat dvéma obdobim Usp&iné ecese ole. Star§i kohorta stromd se na lokalité
uchytila asi pred 100 lety a dnes poristd okraj meandru podél teras (obr. 5). Mikyska ve
svém vyzkumu v roce 1924 (Mikyska 1926) zachytil tento porost Jjako olSinu asociace
Carici elongatae-Alnetum medioeuropaeum (W. Koch 1926) Tx. et Bodeux 1955.
Mikyska dile piSe, Ze hranice mezi olfinou a raselinou je dosti ostrd a jen tu a tam
vyskytuji se v raseliné stromy, nejéastéji biza (Betula pubescens), olie (Alnus glutinosa)
a borovice (Pinus sylvestris). To svédéi o ob&asném zmlazovani dominant stromového
patra take v dob& mezi témito dvéma kohortami,

DalSim obdobim tspé&$ného zmlazovini olde na lokalité byla tiicitd az Ctyficatd Jéta,
V 1€to dobé zarostl stied lokality lesem (obr, 5), ktery popsal Mikyska ve své prici z
roku 1964 jako mladou ol$inu s dominantnim druhem Lycopus europaeus. Zaristani bylo
pravdépodobné zpisobeno protrZenim hrize u mlyna Podhiry v roce 1941 (Mikyska
1964), kieré mohlo, v dobé kdy nivu odvodiioval systém kandld, znamenat podstatné
snizeni podzemni hladiny vody i na lokalité.

Ol%ina “Na bahné™ je celoro¢né dobfe zdsobena vodou, ani v suchych obdobich zde
stromy netrpi nedostatkem vldhy. Proto je ndpadn4 shoda mezi primérnymi teplotami ve
vegetaénim obdobi a Sitkou letokruhti olde, Sitky letokruhii u biizy jsou zfejmé
ovliviioviny ziplavami, nistem okolnich stromu a pripadné jesté jinymi faktory ve vétsi
mife nez je tomu u ole. Dikladnou analyzu viak pro velké mnozstvi letokruhovych chyb
nelze provést. Sekvence Gzkych letokruhti na zacitku ontogeneze souvisi s ristem v
zipoji hustého mladého porostu (Korpel' 1986). Mlady strom se vymani z tohoto
potlaceni tim, Ze dojde vlivem vnitrodruhové kompetice k samofedéni nebo kdyz pieroste
pomaleji rostouci dfeviny, v tomto pripadé ol8i (McVean 1956, Korpel' 1986).
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Obr.5. Vék biizy a olfe na transekw napfié lokalitou. Vzdilenost mezi terasami je asi 140 m,

Fig. 5. Spatial pattern and age of Betula pubescens (white circles) and Alnus glutinosa (black circles) on a
transcct across an ancient meander of the Orlice River between eastern and western terraces. The distance
between the terraces is ca 140 m.

OlSinu miZzeme podle stéfi olsf rozdélit na “mladou” v centru lokality a “starou” na
okrajich lokality. Podminky pro rist strom se v téchto dvou &dstech natolik 1isi, Ze bude
nutné analyzovat vékovou, velikostni a prostorovou strukturu pro tato stanovisté zvIast,
Olse na okraji meandru jsou staré 100 rokid a téméf viichni jedinei, u kterych byly
odebriny vzorniky na letokruhovou analyzu, méli jiz hnilobou napadenou stiedni ¢dst
kmenu. Maximélni vék je uddvin sice az na 200 roki (Korpel' 1989), ale je
pravdépodobné, Zze na zkoumané lokalité se olfe tak vysokého véku nedoZiji. Pfi
vychodni a zdpadni terase, kde nevyvéraji prameny a substrat je pomérné suchy, rostou
v podrostu jilm (Ulmus minor) a lipa (Tilia cordata), které by mohly ol$i v budoucnu
nahradit. Pfi jiznim okraji lokality, kterd je vIhéi diky pramenim vytékajicim zpod
terasy, muze pfi poklesu vitality olSe (hniloba, prosychdni korun) dojit k tvorbé
vegelativnich vymladkl z bazi kmend.

V “mladé” olsiné je vétsi podil bizy nez ve “staré” olSiné. Biiza se zde blizi svému
maximédlnimu stifi, soudé podle malych piinistki a podle znaéné mortality v poslednich
letech (KlimeSové et Klime§ 1996), a navic se zhorsily podminky pro jeji rist vlivem
zamokieni lokality od doby jeji ecese. Zatimeo MikySka v roce 1926 udivd vyskyt
viesovinné radeliny, kde se podzemni voda nachdzi v hloubce az 18 cm, dnes se vlivem
degradace raseliny ristem ol3f reliéf zarovnal a hladina vody je vétSinou pfi povrchu
pudy. Pfipadng pokles hladiny podzemni vody diky protrzeni hraze u mlyna Podhiiry,
ktery mohl byt divodem pro ecesi mladsi kohorty olde, byl zfejmé jen dotasny.
Zamokfent lokality je, pfinejmensim zCasti, zpisobeno také tim, Ze systém kanalil v nivé
odvidéjici vodu z teras a povodiovou vodu zpét do Fi¢niho koryta, neni funkéni.

V centru lokality jsou olSe asi Sedesatileté a diky velké vihkosti substritu jsou
vystaveny nebezpeci vyvratu a poskozeni padajicimi bfizami. Dojde-li k porudeni zipoje
korun vlivem odumirdni bfizy, je moZné ofckdvat zmény nanejvys v bylinném patfe,
protoZe olSe je svétlomilnd dfevina a ke generativnimu obnovovéni nedochdzi ani pii
zipoji korun 30 az 50 % (Korpel' 1989). Pro ecesi olse neni pifznivd ani hydrologie
lokality, protoZe k ni dochdzi jen na nezamokfeném substritu (McVean 1956).
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Za pomoc v terénu a odbér yzornikd Presslerovym nebozezem dékujeme M. Snitkovi a L. Kuéeravé, Studic

byla finaniné podpofena Agenturou ochrany piirody a krajiny CRz programu biomonitoring.

Summary

Vegetation changes in the Natural Monument “Na bahné” in lh'c past 75 years were
recorded in phytosociological literature: in 1924 the peat bog in the centre of the
protected area was surrounded by an alder carr. From 1924 to 1962 the peat bog was
overgrown by Alnus glutinosa. We aimed at verifying the literature data on vegetation
changes by tree-ring analysis. Along a transect across the alder carr which was about
140 m long, two cores were taken from randomly selected trees with Pressler increment
borer at ca 1.3 m height. In Alnus glutinosa we counted 34 to 97 tree rings. Age
distribution showed two peaks with maximum at about 34 and 90 years (n = 80). The
age of Betula pubescens varied between 54 and 99 years (n = 16). It follows from the
results of the age structure of Alnus glutinosa that the establishment of the alder carr was
not a continuous process. There were two periods of Alnus establishment, corresponding
to the two peaks of the age-distribution. In 1880°s the current forest margins was
established. The centre of the locality was overgrown by the alder carr between 1930 and
1940. The regression line describing the relationship between trunk girth and tree age has
the same slope for Alnus glutinosa and Betula pubescens. However Betula pubescens had
smaller trunk girths than Alnus glutinosa at the same tree age. It was probably caused by
suppressed growth of young Betula trees. The increments of Alnus glutinosa depended
on summer temperatures. Betula pubescens showed a high mortality. If the canopy of the
alder carr is opened due to mortality of old trees little changes in tree composition are
expected as neither light nor moisture conditions are suitable for establishment of Alnus

glutinosa seedlings.
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