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ABSTRAKT

Diserta¢ni price se vénuje problematice vztahli mezi druhovym sloZenim vegetace a
faktory prostiedi na kontinuu od chudych po bohatd raSeliniSt¢ na okrajich rybniki
v Tfebonské panvi (Ceskd republika). Vztahy byly studovany zejména na raSelinitich
obohacenych o Ziviny a vapnik z intenzivné vyuZzivanych rybnikd. Extrémné vysoky piisun
zivin do raSeliniSt' na rybni¢nich okrajich pfili§ nezménil pozici vegetace na kontinuu
chudych ptfechodovych raselinist az bohatych slatinist’, ale projevil se na posunu limiti
chemismu jednotlivych spolecCenstev. Jako faktory ovliviiujici druhové sloZeni raseliniStni
vegetace na okrajich rybnikii byly zjistény pH vody a vyska hladiny vody. Hodnoty pH také
castené vysvétluji druhovou bohatost cévnatych rostlin i mechorosti. Druhova bohatost
mechorostli je navic urCovdna rozsahem kolisdni obsahu minerdlnich litek ve vodé a
koncentraci drasliku. V kolisani sledovanych parametrii byly zjistény urcité sezénni trendy.
Nejnizsi konduktivita byla na jafe a zvySovala se postupné¢ béhem léta, s maximem na
podzim. Voda naproti tomu klesala béhem léta, kdy byla zvySend evapotranspirace a zacala
rust az na podzim po vydatn¢jSich destich. Hodnota pH se zvySovala od bfezna do Cervna, od
konce 1éta pak klesala na pocatecni hodnoty. Kolisdni métenych faktorii prostiedi bylo
nejvyraznéjsi u druhové chudé vegetace prechodovych raSelinist, zatimco druhové bohata
slatiniSté se jevila z hlediska kolisani hladiny vody i chemizmu velmi stabilni. Prace zahrnuje
také vysledky testovani metody méfeni hladiny podzemni vody pomoci PVC elektroizolacni
pasky a poskytuje alternativni postup ktery je pfesny i na minerdln¢ bohatych stanovistich a
slatinistich. Ddle se prace vénuje porovnani dvou riznych metod hodnoceni zmén vegetace na
piikladu zmény vegetace piechodového raSeliniSt€ za 20 let — metody opakovaného
vegetacniho snimkovani a metody porovnavani vegetacnich map pomoci GIS. Vysledky obou
metod ukazuji postupujici sukcesi k vice zapojenym vegetatnim typim. Rozdil mezi

vV,

sloZeni, zatimco druhd se zaméfuje na lokalizaci prostorovych zmén.
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DISSERTATION ABSTRACT

The dissertation contains a vegetation-environment study of mires on fishpond-margins
in the Trebonn Basin (Czech Republic). Vegetation-environment relationships were
investigated in mires that are enriched with nutrients and especially calcium, from intensely
managed and limed fishponds. As a result, the extremely high long-term nutrient supply to the
mires on fishpond margins has not altered the gradient structure, but has shifted the chemical
limits of plant communities. Water pH and position of water table were identified as the two
main determinants of species variation in fishpond-margin mires. Species richness of both
vascular plants and bryophytes was partly explained by pH. However, the variation in total
mineral richness and potassium concentration in the water were the next two most important
variables determining bryophyte species richness. We observed some seasonal trends in the
dynamics of the water parameters. The lowest electrical conductivity was recorded in spring,
and it increased continuously throughout summer; becoming highest in autumn. In contrast,
the water table was falling in summer, when evapotranspiration was high, and rose in autumn
after heavy rainfall. Water pH increased from March to June, then it remained stable and
decreased at the end of summer. The fluctuations of the environmental factors measured were
wider in species-poor fen vegetation than they were in rich fens, which seemed to be quite
stable in all environmental factors measured. The dissertation also includes the results of a test
of the PVC discoloration method for measurement of the water table, and recommends a new
alternative method, which works precisely even in fens and in mineral soils. Further, a
comparison was made between two different methods usually used for monitoring vegetation
changes: repeated vegetation sampling, and comparison of vegetation maps using GIS, taking
the example of changes in a moderately-rich fen after 20 years. The results of both methods
showed successional changes to denser vegetation types. The difference between these two
methods is in the scale. The first method provides more detailed information about species
composition, but it can miss changes in spatial composition of the vegetation investigated. In
this case, the other method is useful.
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1. Uvop

RaSeliniSt¢ Treboniské panve maji mezi sttedoevropskymi raselinisti specifické postavend.
Na rozdil od vétSiny z nich lezi v relativné nizké nadmoiské vysce a v Clovékem silné
vyuzivané kulturni krajiné. Drtivd vétSina rybnikil ve sledované oblasti je intenzivné
hospodaisky vyuzivdna (k produkci ryb — pievazné kapra obecného — a k chovu kachen),
raSelinisSté a zraSelin¢lé plochy pii jejich okrajich jsou bezprostiedné ovlivnény periodickym
kolisanim vodni hladiny (misty s pfeplavovanim) a zménami chemismu vody. Pfesto si
zachovaly polopfirozeny charakter a v nékterych piipadech i velmi pestrou skladbu vegetace.
Pfi srovnani s literdrnimi ddaji ze 70. a 80. let 20. stoleti pozorujeme na Tteborisku znacny
ustup a degradaci bezlesych typl raSeliniStni vegetace. Zatimco blatkové bory, jako jedny
z nejznamg;jsich raseliniStnich typt Treboniska byly podrobeny nékolika studiim (Rektoris
1997, Kucerova et al. 2000), problematice tstupu bezlesich raSelini§t’ v krajin¢ Tiebonska
pozornost soustavné vénovana nebyla. Cilem této disertacni prace, kterd byla zaddna v roce
2002, bylo dozvédét se vice o ekologii raSeliniStni vegetace v Trebonské panvi, pokusit se
odhalit pficiny mizeni a degradace raseliniStni vegetace a tim usnadnit planovani budoucich
opatfeni, které maji tomuto mizeni zabranit. JelikoZ je misty i1 oligotrofni oblast zasaZena
eutrofizaci a zménou vodniho rezimu, studie piinasi také informace o fungovani raseliniStni
vegetace v lovékem siln€ ovlivnénych podminkach.
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2. CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMI

Sledované tzemi bylo vymezeno v hranicich geomorfologického celku Tieboniska panev
(Demek 1987). Uzemi je vice neZ 60 km dlouhé ve sméru sever — jih a 22-26 km Siroké ve
sméru vychod — zdpad.

2.1. Geologie a geomorfologie

Geologické podloZzi je budovdno horninami moldanubika. Pievazuji nékolikrat
pfevrasnéné preménéné horniny proterozoického stafi (muskoviticko-biotické ortoruly, ruly,
migmatity), prostoupené pii varisském horotvorném procesu Zulovymi télesy (stiedné az
drobné zrnity granit aZ adamellit). Horniny podloZi vystupuji na povrch pfedevS§im v oblasti
Kardasotecické pahorkatiny, ale vzacné se s nimi miZeme setkat i v oblasti Lomnické panve
(napt. PP Kozi vrsek). V prubéhu horotvornych procesti koncem druhohor vznikla v centralni
¢asti dnesniho Tteboniska pomérné rozsahld tektonickd snizenina, kterd byla v nasledujicim
sedimentacnim obdobi vyplnéna piedev§im svrchné kiidovymi usazeninami klikovského
souvrstvi (svétle Sedé kaolinické piskovce, rudohnédé a tmavosSedé jilovité piskovce a
jilovce), misty mocného az 300 m. V zdpadni ¢asti Lomnické pdnve vystupuji na povrch
sedimenty neogenniho staii (jily, pisky, xylity, diatomity, Stérky, kifemence), souvisejici
s dal§im poklesem panve v pliocénu. V priibéhu ctvrtohor vznikly mensi pisecné piesypy a
rozsahlejsi pokryvy fluvidlnich Stérkt a pisku niv a teras fek LuZnice a Nezarky (Malecha
1985, Novak 2003).

Ptfi geomorfologické regionalizaci byly do celku Treboiiské panve zaclenény tii
podcelky: Lomnickd panev v centrdlni Casti, na vychodé¢ KardaSofeCickd pahorkatina a
LiSovsky prah pfi zdpadnim okraji (Demek 1987).

Lomnicka panev, je tektonicky podminéna, tvoii Sirokou od JJV k SSZ otevienou rovinu
v nadmoiské vysce mezi 420 a 450 m n. m. a je protékana fekou LuZnici. Charakteristicka je
plochym nebo jen mirn¢ zvinénym relié¢fem, modelovanym ve svrchnokiidovych a terciérnich
sedimentech do plochych Sirokych mélkych ddoli a nizkych plochych vyvysenin. Na vychod
od roviny Lomnické péanve se nachdzi KardaSofeCickd pahorkatina, tvofend plochym
pahorkatinnym reliéfem v nadmotské vysce kolem 450 m n. m. Priimérnd nadmoiska vyska,
relativni vySkové rozdily a fragmentace krajiny rostou ve sméru SSZ-JJV. Krajinny raz je dan
siti malych tvrdost vycnivajicich z okolniho plochého sedimentarniho okoli. Pii JV okraji na
styku s Novobystfickou vrchovinou se nachazi upatni brdzda vyplnéna raSeliniSti a rybniky
(Stankovsky, Velka Lasenice). Na vychod¢ se plochy reliéf Lomnické panve jen pozvolna
zvedd do LiSovského prahu — uklonéné ploSiny zbrdzdéné zpétnou erozi vodnich tokl
sméfujicich do Lomnické panve k rudolfovskému zlomu na zdpad€, kde pomérné prudce
stupiiovité spadd do niZe polozené Ceskobudg&jovické panve (Chabera 1985).

2.2. Hydrogeologické podminky

Horniny krystalinického zdkladu jsou propustné pouze v navétralych svrchnich partiich —
ob¢h podzemnich vod je v nich tak vdzan na zvétralinovy plast’ a zénu rozpukdni hornin a je
pouze lokdlni. K infiltraci dochdzi v celé ploSe vyskytu hornin a k drendZi v drovni erozni
baze prameny nebo vyrony do povrchovych vodoteci (Prochazkova 1978).

Z hornin panevni vyplné maji nejveétsi vyznam vodonosné vrstvy klikovského souvrstvi,
které tvofi proménlivy komplex propustnych pisCitych a relativné nepropustnych jilovych
vrstev. Obéh podzemni vody je v jizni Césti tieboniské panve souvisly, k infiltraci dochdzi
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predevS§im na rozsdhlych plochich vychozi klikovského souvrstvi, k drendZzi pak v tddoli
Stropnice, LuZnice, Spolského potoka, PodiezZanského potoka a v plochych sniZenindch
reliéfu. V severni C4sti dochdzi kinfiltraci ve vSech vySe poloZenych partiich a proud
podzemni vody sméfuje ke tfem hlavnim drendznim oblastem — do oblasti borkovickych blat
zcela na severu panve a dale do oblasti dneSnich rybnikii Horusicky a Zablatsky (Prochdzkova
1978).

DrendZ v panvi ma charakter vyvéra artézskych prament (Ptiban 1978).

Vzhledem k charakteru geologického podlozi s vyraznym nedostatkem ucinnych
dvojmocnych bazi (Ca®*, Mg®) a obecné nizkym obsahem Zivin bylo Tiebofisko ptivodné
uzemim velkoplos$né spiSe oligotrofnim.

2.3. Klimaticka charakteristika

Klima Ttebonské panve nelze na kontinuu oceanita — kontinentalita jednoznacné zaradit.
Péanevni charakter oblasti se odrazi v pomérné¢ vysokém poctu klidnych dni, majicich vliv na
vyskyt advekéniho typu pocasi a s nim spojenych teplotnich inverzi s vyskytem teplotnich
extrémil. Tento stav je déle zvyraznén zédvétrnou polohou pdnve vzhledem k Sumavé
(makroklimaticky k Alpdm). Na druhou stranu poméry reliéfu, existence hlife propustnych
klikovskych vrstev a mnozstvi pramennych vyvéra vyustuji ve Spatné odtokové pomeéry
panve a maji za nésledek vyskyt plo§n¢ velmi rozsahlych zamoktenych oblasti, které plisobi
v krajiné jako tepelny akumulétor (Ptiban 1978).

Primérnd rocni teplota cini 7,8 °C. Teplejsi je oblast Lomnické panve — primérnd
Nejchladné&jsim mésicem v roce je leden s primérnou teplotou -2,2 °C, nejteplej$im mésicem
je Cervenec s prumérnou teplotou 18°C. Primérné rocni srazky dosahuji 600—650 (700) mm.
(Vesecky 1961).

2.4. Vyvoj vegetace v postglacialu

Tiebonska raSeliniSt¢ vznikla uklddanim vrstev organickych, pfevdzné rostlinnych,
zbytkdi v podob¢ raselin a slatin predev§im v Sirokych terénnich depresich na hife
propustnych jilovitych vrstvach s vyvéry artézskych vod béhem mladsich C¢tvrtohor. DneSni
spolecenstva jsou vysledkem dlouhodobého vyvoje od skonceni posledniho glacidlu.
Moktadni vegetace se na uzemi Tteboniska zacala formovat koncem doby ledové. Bezlesa
krajina charakteru lesotundry s dominanci kefic¢kovych formaci (Betula nana, druhy rodu
Salix a Juniperus) a fidkymi skupinami borovic byla postupné osidlovdna teplomilnéjSimi
druhy. Vyssi teplota a vyS$i sraZky podporovaly rozvoj mocalové slatinné vegetace (z obdobi
allerodu se dodnes v uzemi vyskytuje Menyanthes trifoliata, Equisetum fluviatile a Potentilla
palustris). V preboredlu vegetatnimu krytu Tieboniské pdnve dominovaly lesni formace,
prevazné borové lesy s biizou a osikou, mélké tiin€¢ v depresich byly zariistdny a promé&nily se
v mocdly. V boredlu se objevila liska, dub, jilm, lipa a jasan. Na zamokiené pudy kolem
raSelinist’ se Sifil smrk a olSe. V atlantiku se na Tiebonsku rozsitily plochy podmécenych
smrc¢in a olSin, borovice ustoupila. V nivich NeZzarky a LuZnice nastoupily listnaté luzni lesy,
na su$Sich mistech se usidlily doubravy dubu letniho smiSené s lipou, jilmem, javorem a
jasanem. Z kefu stdle prevazovaly vrby a krusina olSova. Kolem 5000 pi. Kr. se na Ttebonisku
objevil buk a pozd¢ji i jedle. Rozsitily se tolik, Ze zpisobily piechodny ustup ostatnich dievin.
Ve starSim subatlantiku bylo dzemi pokryto hustymi jehli€natymi lesy s naprostou pfevahou

jedle, raSelinis$té zarostla borovici blatkou, buk vtrouSeny do smiSenych lesi pfevladal na
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hornatych obvodech pédnve. Toto sloZeni lest ptetrvalo az do doby prvni slovanské a pozdéji i
némecké kolonizace ve 12.—14. stoleti (Jankovska 1976, 1978, 1990, Dykyjova 2000).

2.5. Zmény krajiny a vegetace vlivem ¢innosti ¢lovéka

Pocétky osidleni oblasti a s nim i antropického vlivu na pfirozend spolecenstva miZzeme
spatiovat v mladsi a pozdni dobé kamenné. Spojeny jsou snad s vyuzivanim feky LuZnice
jako komunikaéni cesty. Nalezti dokumentujicich tuto skutecnost je v§ak poskrovnu a doklady
osidleni v dobé bronzové a Zelezné téméf chybi. K prvému osidleni krajiny tak doSlo az
ve slovanském obdobi, 7./8. stoleti (BeneS 1978).

Vzrist poctu sidel i obyvatel, ktery se zdsadn¢€ podepsal na dalsim ovlivnéni vegetacniho
krytu panve, ale pochdzi az z konce 12. stoleti, kdy oblast ziskal v1éno Vitek z Prcice.
Fyzicko-geografické podminky oblasti se odrazily v proporcich sidel. Sidla byla budovana
podél vodnich tokli (v mistech plivodnich luhli a olSin) — nejvlhéi centrdlni ¢ast protékdna
vodoteci byla upravena do podoby vlhké pastviny a voda byla zachycovdna v rybniccich,
jednotlivé usedlosti byly vystavény pii okrajich terénni deprese v misté sniZeni hladiny
podzemni vody stazené do rybnickli, pozemky za nimi na stanovistich jedlovych doubrav byly
vyuzivany polnohospodédisky. Osamé¢lé dvorce vznikaly na mistech acidofilnich bort
(Novdkova & Valtr 1978).

Kromé vlastni kolonizace do pfirodnich podminek panve vyznamné zasdhla stavba
rybnikl a technickych dél ptizptisobujicich krajinu hospodafskému vyuziti. Pravdépodobny
vznik prvnich rybnikid na Ttebonisku 1ze spojovat s obdobim vlady Karla IV. V roce 1359
zalozil Ojit z Landstejna rybniky v okoli Stiibce, které se zachovaly dodnes (Dykyjova 2000).
Do konce 15. stoleti Slo o zdsahy spiSe lokdlni, teprve stoleti 16. pfineslo zdsadni tpravu
tteboniskych moktadt a raselinist’ — vystavba rybnikl (véetné téch nejvetsich), Zlaté stoky a
Nové feky. OvSem i obdobi nésleduji pfineslo zasadni zmény v hydrologii oblasti — budovani
stok piivadéjicich vodu k rybnikiim a pozdé¢ji systematickd meliorace vSech hospodaisky
vyuZzitelnych pozemku (Novdkovad & Valtr 1978).

Negativni vliv na staleti budovanou kulturni krajinu, vzddlenou sice puvodnimu
pfirozenému stavu, konzervujici vSak cetné a rozmanité piirod¢ blizké segmenty, ma
predevSim zemédélska povélecnd velkovyroba, ktera vyZaduje co nejvetsi sceleni pozemkd,
Upravy nerovnosti a vodniho reZimu piidy i nevhodné vyrobni technologie. VIiv na vegetaci
ma tézba pisku a raseliny, ddle doprava, rozvoj obci, imise Skodlivin z ovzdusi a mnoho
dalsich faktort. Celd oblast je v poslednich desetiletich dosycovana Zivinami ze zeméedélské a
rybéiské ¢innosti, nezanedbatelnou roli hraje rovnéz piisun dusikatych sloucenin dalkovym
prenosem, vyust'ujici v postupnou eutrofizaci ptivodn¢ Zivinami chudych pid a vod.

Z uvedeného vyplyva, Ze souCasny stav raseliniStni vegetace na Tiebonisku neni jen
vysledkem pfirodnich procesti vyvoje raselinist (jako je tomu alesponn z vétSi Casti na
horskych a severskych raselinistich). Vybudovani velkého mnoZstvi rybnikd, sice zpiisobilo
zénik rozsdhlych moktadii a raseliniSt, na druhé stran¢ vSak umoznilo zachovani fady
moktadnich spoleCenstev oproti oblastem vice zemédélsky vyuzivanym. V dneSni dob& kdy
fragmenty ptvodnich rozsdhlych raSeliniSt vétSinou piezivaji na humolitech pfi biezich
rybniki a v jejich nepiili§ intenzivné hospodaisky vyuzZivaném okoli je rybni¢ni hospodateni
jednim z hlavnich faktorti ovliviujicich Tieboiiska bezlesa raSeliniSte.
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3. SOUCASNY STAV POZNANI

3.1. Vyzkum vegetace raselinist’ ve svété

Spolecenstva slatinist’, pfechodovych raselinist’ a vrchovist' v suprakolinnim stupni jsou
predmétem botanického studia jiz vice nez 150 let. Studium vegetace raselinnych okraja
rybnikd je vSak ve vétSin€ praci pouze druhotfadou zdleZitosti, kterd dopliluje charakter
vegetace urCitého tizemi. K nejstarSim geobotanickym pracim o raSeliniStich stfedni Evropy
patii dila Lorenze (Lorenz 1858). Rozdéleni raSelini$t’ na vrchovisté, slatinisté a prechodova
raSelinisté, které se pro svou jednoduchost a prakticnost stile udrzuje, bylo pouZito jiz v praci
Sitenského (1886), nebo Friiha a Schrétera (Frith & Schréter 1904).

Ve dvacatych letech 20. stoleti se zacalo se studiem fytocenologickych jednotek
rostlinnych spolecenstev raselinist modernimi metodami. Soucasn¢ se prohlubovalo jejich
studium ekologické. Nastaly rozpory v ocenovani komplexu rostlinnych raselinnych
spoleCenstev, rizn¢ byly pojimany jejich zdkladni jednotky podle zdsad jednotlivych Skol.
Shromazdéného materidlu mohlo byt pouZzito k vybudovani floristického a ekologického
systému. Klasifikacni systémy byly vSak velmi nejednotné a pokusii o tfidéni raseliniStni
vegetace je tém¢t tolik, kolik je autorii zabyvajicich se timto problémem. Velka vétSina téchto
systému sice jednotlivé plati v urcitém uzemi, nevyhovuje vSak uz bez vyhrad potfebam
uzemi sousednich (napt: Koch 1926, Klika 1935, Tiixen 1937, Hada¢ 1939, Braun-Blanquet
& Tiixen 1943, Duvigneaud 1949, Du Rietz 1954, Tiixen 1955, Oberdorfer 1957, Klika 1958,
Passarge 1964, Malmer 1968, Moore 1968 a dalsi). V novéjSich pracich je patrnd snaha
sjednotit pouzity systém v rdmci celé Evropy a vymezit vyssi jednotky tak, aby vyhovovaly
SirS§im tzemim (napi. Rybnicek 1974, 1985, Rybnicek et al. 1984, Steiner 1992, 1993, 1997,
Pott 1995, Schamineé et al. 1995, Oberdorfer 1998, Dierssen & Dierssen 2001, Succow &
Joosten 2001).

V soucasné dobé¢ existuje celd fada nejriznéjsSich studii raSeliniStnich ekosystémi.
Vegetace raselinist’ je studovdna v SirSim kontextu (napt. Gore 1983). Sledovadno neni jen
floristické sloZeni raSeliniStni vegetace, ale i stanoviStni podminky (vodni reZim, trofie,
chemismus, mikroklima) a dynamika raseliniStni vegetace. Pomoci paleoekologickych metod
je studovana sukcese a historicky vyvoj raselinist. Dal§im predmétem studia je ovlivnéni
raSeliniStnich ekosystému Cinnosti ¢loveéka, studovdna jsou mizejici spolecenstva, hledany
jsou pficiny jejich tustupt. Cilem vétSiny z téchto studii je dokonale poznat fungovani
raSeliniStnich ekosystému jako celku, naucit se predvidat jejich vyvoj v dnes tak rychle se
ménicich podminkdch vodniho 1 trofického rezimu a zabranit GCinnymi zédsahy jejich
devastaci. Rovnéz je zde snaha pouzit rostlinnd spoleCenstva jako bioindikatory kvality
prostiedi pfi posuzovdni stanoviStnich pomérti a funkce ekosystému v krajin€ viibec. Souhrn

vvvvv

2001, Succow & Joosten 2001, Charman 2002.

V nésledujicich odstavcich shrnuji hlavni publikace, na které navazoval vyzkum v rdmci
této disertacni prace.

Studium vztahli mezi podminkami prostfedi a raSeliniStni vegetaci se zacali zabyvat napf.
Du Rietz 1949, Sjors 1952, @kland 1989 ve Skandinavii. Obdobné prace pak pokracovaly po
celém svété. Sledovana byla zejména horskd a boredlni raSeliniSt€ (napt. Gorham 1950, 1956,
Gorham & Pearsall 1956, Malmer 1963, Rybnic¢ek 1974, Malmer 1986, Gerdol 1995, Glaser
et al. 1997, Bragazza & Gerdol 1999, Wheeler & Proctor 2000, @kland et al. 2001, Hajek et
al. 2002, Johnson & Steingraeber 2003, Miserere et al. 2003, Petraglia & Tomaselli 2003). Za
hlavni faktor ovliviwjici sloZeni raSeliniStni vegetace zacal byt povaZzovan vodni reZim a
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sloZeni vody na stanovisti (Bragazza 1997, de Mars et al. 1997, Asada 2002, Hajek 2002,
Hiéjek et al. 2002, Tahvanainen et al. 2002, H4jkova & Héjek 2004, Tahvanainen 2004,
Koshikawa et al. 2005).

Vztahem mezi druhovou bohatosti, produktivitou a chemismem vod raselinist’ se zabyvaji
napt. Hijkovd & Hdajek 2003, Olde Venterink et al. 2003. S druhovou bohatosti souvisi i
hledani hlavniho gradientu v raseliniStni vegetaci, jako faktor nejcastéji korelujici s druhovou
bohatosti i hlavnim gradientem v druhovém sloZeni raseliniStni vegetace je nejcastéji uvadéno
pH, a koncentrace Ca*, popiipadé Mg™* (napf. Malmer 1986, Sjors & Gunnarsson 2002,
Tahvanainen 2004). DalS$imi dulezitymi charakteristikami urcujicimi druhovou skladbu
raSeliniStni vegetace jsou vySka hladiny vody, redox potencidl a konduktivita vody. Z fady
studii popisujicich vliv faktori prostfedi na raSeliniStni vegetaci vyplyva, Ze vliv na sloZen{
vegetace md krom vySe zminénych charakteristik i pfistupnost Zivin (Malmer 1986, Boeye et
al. 1997, Bragazza & Gerdol 1999, 2002, Vitt et al. 2000, Haraguchi et al. 2000, Succov &
Joosten 2001, Hdjek et al. 2002, Malmer & Wallén 2005). Chemismus vody nejvice ovliviiuje
sloZzeni mechového patra spolecenstev. Souvisi to se skutecnosti, Ze mechorosty pfijimaji
kationty a anionty viceméné pasivné celym povrchem téla a tedy citlivé reaguji na zmény
chemismu jejich vnitfniho prostfedi (Proctor 1982, Andrus 1986). Ustup nékterych druht
mechorostli a naopak expanzi jinych naraseliniStich obohacenych dusikem a fosforem
popisuji napt. Labaugh 1986, Beltman & Rouwenhorst 1991, Kooijman 1993a,b, Limpens et
al. 2003. Vliv acidifikace na raSeliniStni druhy popisuje napt. Kooijman & Bakker 1994.

Velké mnozstvi praci rovnéZ ukazuje na vliv kolisani vodni hladiny i chemického sloZeni
vody na vegetaci (Malmer 1962, Dierschke 1969, de Mars et al. 1997, Asada 2002,
Tahvanainen et al. 2003, Hijek & Hekera 2004) a uvadi opakované stanoveni chemismu jako
nezbytné pro vegetacné-stanovistni studie. VétSina takovychto praci pochdzi z ombrotrofnich
vrchovist (Damman 1988, Bragazza 1993, Proctor 1994, Bragazza et al. 1998), pouze mélo je
znamo o kolisani faktorti prostfedi na minerotrofnich raseliniStich (Malmer 1962, Proctor
1995, Vitt et al. 1995, Hajkova et al. 2004).

Jako nutnost se v poslednich letech ukazuje hodnotit také zmény raseliniStni vegetace,
zkoumat pficiny téchto zmén ve snaze zabranit degradaci raseliniStnich ekosystémui. Zmény
na raseliniStich jsou Casto dosti pomalé, takZe existuje jen malo studii zachycujici delsi Casové
obdobi. Zménu druhové bohatosti boreédlniho raSelini§t¢ ve vztahu k pH za 50 let popisuje
Gunnarsson et al. 2000. Mezi dalsi prace popisujici krat$i casové obdobi patii napt. Chapman
& Rose 1991, Kooijman 1992, Rybnic¢ek & HousSkovd 1994, Hogg et al. 1995, van Diggelen
et al. 1996, Rybnicek 1997, Feldmayer-Christe & Kuchler 2002, Southall et al. 2003).
V ndvaznosti na zmény rasSeliniStni vegetace je stdle vétsi duraz kladen na studium obnovy
poskozenych raSeliniSt' (naptf. Lamers et al. 2002, Smolders et al. 2002, Campbell &
Rochefort 2003, Tomassen et al. 2003, Cobbaert et al. 2004).

3.2. Vyzkum vegetace raselinist’ na Trebonsku

Vyvojem tfebonskych raSelinist se zabyvali Rudolph (1917) a Puchmajerova (1948).
Rudolph tadi vétSinu jihoCeskych blat mezi vrchovisté, pozd¢ji jsou oznaCovdna jako
raSeliniS§té¢ prechodova (Vialek 1947). S obéma ndzory polemizuje Puchmajerovd, kterd
pfedpokldada v centru tfebonské panve humifikaci blizkou slatinéni, zatim co pii okrajich
panve se uklddaly humolity spiSe vrchovistni, pravd ombrogenni raSelinisté vSak v tfeboriské
panvi nejsou.

Zakladni geobotanickou praci pro Ttebonsko je Dominiv (Domin 1904) piehled formaci
rostlin tfetihorni pdnve. SpoleCenstva prechodovych raSelinist studoval Klika (1935).
Vegetaci Treboiiska se zabyval rovnéz Biezina (1957, 1964) a Neuhdausl (1959), ktery z okoli
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rybnikd Stary Kanclit, Vizir, Novy Hospodaf, Staré jezero a Humlenského rybnika uvadi
spole€enstvo Rhynchospora alba-Drosera anglica Klika 1935, asociaci Caricetum
canescentis-fuscae (Braun-Blanquet 1915) Vlieger 1937 a spolecenstva z okruhu tiidy
Oxycocco-Sphagnetea Braun-Blanquet et Tiixen 1943. Neuhdusl (1965) na Ttebofisku (na
rybnicich Novy Kanclit a Nové jezero) studuje rovnéz vegetaci rdkosin a vysokych ostfic. V
roce 1960 vychdzi Studie o vegetaci blat III. (Holubickova 1960), jeZ se zabyva rostlinnymi
spoleCenstvy na Pfibrazskych raSeliniStich. Litordlni vegetaci Opatovického rybnika studoval
Hejny (1973), okrajoveé zminuje téz raSelinistni vegetaci.

Ucelenéjsi pohled na vegetaci raselinist’ poskytuje studie zpracovand kolektivem autorQ
Bfezina, Hadac, Jezek a Kubicka (Bfezina et al. 1963). Cela studie obsahuje asi 60 snimki
raSeliniStni vegetace ze studované oblasti. Dal$i fytocenologickou studii ze zmifiované oblasti
je prace Rybnicka (Rybnicek 1970), jez popisuje spoleCenstva s druhem Rhynchospora alba v
Ceské republice, nachazi se zde asi 50 snimki z Ttreboniska. Paleobotanikou se na Tiebonsku
zabyvala Jankovska (1976, 1978, 1980, 1990). Chemismem rostlin piechodovych raselinist
Tteboniska se zabyvali Dykyjovad a Drbal (1984). Vodni reZim a dynamika blatkovych bort
byla studovdna Rektorisem (Rektoris 1997) a kolektivem autor (Kucerové et al. 2000). Také
chemismu rybni¢nich vod bylo z oblasti vénovdno nékolik pfispévkl (napi. Lazar 1978,
Cepdk & Lukavsky 1989, Janda et. al. 1996). Jednou z nejnovéjSich studii o moktadnich
ekosystémech Tieboniska je 28. dil série Man and The Biosphere Series vydavanych
organizaci UNESCO (Kv¢t et al. 2002).

[15]



4. CILE DISERTACNI PRACE

1) Popsat vliv hlavnich stanovistnich faktori na sloZeni bezlesé raseliniStni vegetace (okraje
rybnikt versus prameniStni raseliniSt¢) a pokusit se tak odpovédét na otazku, zda
dlouhodobé obohaceni Zivinami miZe pozménit hlavni gradient (,,poor-rich) raSelinistn{
vegetace popisovany z celého svéta a zpusobit zmény druhové bohatosti studované
vegetace.

2) Sledovat sezénni kolisani faktorii prostiedi (vodni hladiny, obsahu hlavnich Zivin a bézi)
v jednotlivych typech raSelini§t a pfilehlych rybnicich a posoudit vliv na sloZeni a
druhovou bohatost vegetace (mechového i bylinného patra).

3) Ziskani poznatkli o sloZeni a ekologickych nédrocich vegetace s bublinatkami, kterd ma

Vvew

nejasné postaveni téchto vegetacnich typi v klasifikaénim systému vegetace.

4) Dal$im cilem, jez vyvstal az v pribéhu terénnich méfeni, se stalo ovéfeni metody, kterd
usnadni praci pii sledovani kolisani hladiny vody.

5) Zjistit jakym zpusobem je vhodné v dané oblasti srovndvat soucasného stavu vegetace s

diivejSimi idaji. Porovnat rizné piistupy co se tyce vysvétleni zmén, popiipad¢ predikce
budouciho vyvoje spolecenstev na danych lokalitach.

6) K dalSim souvisejicim cilim patii ziskdni poznatka o vztazich mezi vyskytem vzicnych a
ohroZenych druhil i vegetacnich typli k hodnotdm métenych faktorti a zptistupnit ziskana

data aby mohla byt dale vyuZita v ochranéarské praxi.

Metody sbéru dat a zptsob jejich zpracovani jsou uvedeny u jednotlivych ¢lankt.
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5. STRUKTURA PRACE
Prace se skldda z osmi publikovanych nebo k publikaci pfipravenych ¢lank:

(1) Navrétilova J. & Hajek M. (2005): Recording relative water table depth using PVC tape
discoloration: Advantages and constraints in fens. — Appl.Veg. Sci. 8: 21-26.

(2) Navrétilova J. & Navrdtil J. (2005): Vegetation gradients in fishpond mires in relation to
seasonal fluctuations in environmental factors. — Preslia 77: 405-418.

(3) Navratilova J., Navrétil J. & Héjek M. (2006): Relationships between environmental
factors and vegetation in nutrient-enriched fens at fishpond margins. Folia Geobot.
(accepted).

(4) Dit¢ D., Navrétilova J., Hajek M., Valachovi¢ M. & Pukajova D.: Habitat variability and
classification of the bladderwort (Utricularia) communities: comparison of peat
depressions in Slovakia and in the Tieboi basin. (Submitted to Preslia)

(5) Navratil J. & Navrétilova J.: The comparison of two methods of monitoring vegetation dynamics. Case study:
Central-European fen. (Submitted to W3M Conference book for Wetlands: Monitoring, Modelling,
Management, A.A.Balkema Publishers, Rotterdam)

(6) Navratilova J. & Navratil J. (2004): RasSeliniStni vegetace v severni Casti tiebonsko-
jindfichohradeckého pomezi. — Sbor. Jihoces. Muz. v Ces. Bud¢&jovicich Piir. Védy 44:
45-58.

(7) Navrdtilovd J. & Navritil J. (2005): Hlavni typy nelesni raseliniStni vegetace Tfeboiiské
panve. — Sbor. Jihoces. Muz. v Ces. Bud¢jovicich Ptir. Védy 45: 45-56.

(8) Navratilova J. & Navratil J. (2005): StanoviStni ndaroky ohroZenych a vzacnych rostlin
raSelinist’ Treboiiska. Zpravy Ces. Bot. Spole€. 40: 279-299.

Prvni ¢lanek obsahuje testovdni metody méteni kolisdni hladiny vody pomoci PVC
pasky. Druhy a tieti ¢lanek fesi problematiku vztahu jednotlivych faktorii prostiedi a jejich
kolisani ke sloZeni vegetace. Ve Ctvrtém cClanku se zabyvame klasifikaci a ekologii
spolecenstev bublinatek. Paty Clanek fesi problematiku sledovani zmén vegetace. Posledni tfi
Clanky jsou doplitkem dokreslujicim sloZeni vegetace a vyskyt vzdcnych rostlin ve studované
oblasti.
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5.1. Vymezeni podilu spoluautorii

Dité Dano
Motivoval terénni vyzkum a pfipravu publikace 4 a podilel se na sbéru terénnich dat o
vegetaci bublinatek na izemi Slovenska.

Hdjek Michal
Jako konzultant predkladané disertacni prace se podilel na vytvéfeni testovanych hypotéz,
pomdhal pfi analyzach dat a spolupracoval pii vytvaieni texti nékterych publikaci.

Navrdtil Josef
Je nejCastéjSim spoluautorem ¢lank, jelikoz se vydatné podilel na terénnim sbéru dat po cely
¢as vyzkumu. Ddle spolupracoval pti vytvafeni textl jednotlivych ¢lanki, grafické dprave

nekterych obrazki v publikacich a provadél GIS analyzy v ¢lanku 5.

Pukajovd Drahoslava
Podilela se na sbéru terénnich dat o vegetaci bublinatek na tizemi Slovenska.

Valachovi¢ Milan

Podilel se na sbéru terénnich dat o vegetaci bublinatek na izemi Slovenska, klasifika¢nich
analyzach vegetace bublinatek a tvorbé textu ¢lanku 4.
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6. HLAVNI VYSLEDKY PRACE

1) Mezi hlavni typy bezlesé raseliniStni vegetace Trebomska patii spoleCenstva bublinatek
(svaz Sphagno-Utricularion), chudych raselinist (sv. Rhynchosporion albae a sv.
Sphagno recurvi-Caricion canescentis), sttedné¢ bohatych slatinist’ (sv. Eriophorion
gracilis), a v oblasti vzacnd vegetace bohatych pramenist’ (sv. Caricion demissae). Ze
sledovanych faktor prostfedi maji na sloZeni vegetace nejvétsi vliv pH, vySka hladiny
podzemni vody a konduktivita. Obsah hlavnich bazi (Ca**, Mg** a K*) koreluje s pH a
uruje hlavni gradient vegetace stejné jako ve vétSin€ dalSich studiich z jinych typh
raseliniSt’. Obsah ostatnich iont (hlavné N—NH4+, NOj a PO43') je na lokalitich dosti
rozkolisany, zde se projevuje souvislost s narusenim a eutrofizaci jednotlivych stanovist’
vice nez vazba na jednotlivé vegetatni typy. Hodnoty meétfenych faktorti prostfedi
v rybni¢ni vod¢ se liSily podle typu rybnikii. Vyssi hodnoty N—NH4+, NO; -, POy 7,
celkovy P a SO4 * a Ca®™ byly u intenzivné vyuZivanych rybniki s kapro-kachnim
zpusobem hospodateni, niZ$i naopak u mensich méné hospodéisky vyuzivanych rybniki
s pis€itym, popiipad€ raSelinnym podlozim. Ovlivnéni raSeliniStni vegetace rybnicni
vodou bylo patrné hlavné v podobnych hodnotdch méfenych faktort prostiedi ve vegetaci
sv. Sphagno-Utricularion a v ptilehlych rybnicich. (viz ¢lanky 2 a 3).

2) V kolisani sledovanych parametri byly zjiStény urcité sezoénni trendy. Nejnizsi
konduktivita byla na jafe a zvySovala se postupné¢ béhem léta, s maximem na podzim.
Obdobny trend byl pozorovan u Ca”, Mg2+ a Castecné 1 Fe. Voda naproti tomu klesala
béhem 1éta, kdy byla zvySend evapotranspirace, a zacala rast az na podzim po
vydatn¢jSich destich. Hodnota pH se zvySovala od bfezna do Cervna, od konce 1éta pH

pak klesalo na pocatec¢ni hodnoty. N—NH4+, NO; °, POy 3', celkovy P a K* kolisaly u
jednotlivych ploch rizné€, bez vyraznéjs$iho trendu. Pfesto i zde bylo moZzné pozorovat

napiiklad souvislost mezi negativné korelovanymi N—NH4+ a NO; . Kolisdni méfenych
faktorti prostfedi bylo tak vyrazné, Ze by mohlo ovlivnit spolehlivost vegetacné-
stanoviStnich analyz. Hladina vody 1 jeji chemické sloZzeni nejvyraznéji kolisaly
v druhové chudych typech vegetace (ve spoleCenstev sv. Sphagno-Utricularion a sv.
Sphagno recurvi-Caricion canescentis), naproti tomu druhové bohatd prameniSté (sv.
Caricion demissae) se jevila jako velmi stabilni z hlediska sezénniho kolisani faktort
prostredi. Jak se ukdzalo druhovd bohatost cévnatych rostlin je ovliviiovdna jinymi
faktory nez druhova bohatost mechorostii v raseliniStich. Zatimco na druhovou bohatost
cévnatych rostlin mé nejvetsi vliv pH a s nim souvisejici koncentrace hlavnich bazi ve
vod¢, druhova bohatost mechorostii je vice ovliviiovdna rozkolisanosti a obsahem

nekterych zivin (K, N—NH4+) (viz Clanky 2 a 3).

3) Pro uptesnéni klasifikace vegetace bublinatek a jejich ekologickych néarokt byla kromé dat
z Tiebonska vyuZita data ze Slovenska. ZjiSténa byla plynuld zména druhového slozeni
spolecenstev v zdvislosti na pH vody a ptidy, minerdlni bohatosti a obsahu Zivin na
stanoviSti od minerdlné chudych spoleCenstev s Utricularia ochroleuca sl. a U.
intermedia po minerdln¢ bohatd spoleCenstva s U. minor a U. australis. Stanovisté s U.
vulgaris jsou na studovanych biotopech vzicnd a leZi ve stfedni Casti popisovaného
gradientu. Ctyfi z rozliSenych spoledenstev patii ke tiidé Isieto-Littoreletea. Vegetatni
typ bez bublinatek s dominanci Eleocharis quinqueflora, zjiStény na Slovensku, patii
mezi vapnita slatinisté tiidy Scheuchzerio-Caricetea fuscae (svaz Caricion davallianae).
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Vegetace s U. intermedia je charakteristickd velkou pokryvnosti bylinného patra a patii
rovnéz ke tiid¢ Scheuchzerio-Caricetea fuscae. U. ochroleuca s.l. uptednostiiuje oteviené
kyselé raselinné deprese, zatimco U. intermedia roste zejména pod vegetatnim zdpojem.
Druhy U. minor a U. australis maji v nasem studovaném tzemi optima posunuta k
bazi¢t¢jSim a minerdlné bohatSim stanoviStim, oba druhy toleruji 1 extrémné velkou
mineralni bohatost (viz ¢lanek 4).

4) Maximdlni hladina vody muze byt ve studovanych typech raselinist méfena metodou
sledovani zmény zabarveni PVC elektroizolacni pasky, zatimco minimum hladiny
podzemni vody takto ve studovanych biotopech sledovat nelze. Navrzena byla
alternativni metoda pro urCovdni minima vodni hladiny pomoci zmény zabarveni
zelenych bambusovych ty¢i. Tato metoda je velmi spolehlivd a pfesnd i v minerotrofnich
raSeliniStich na rozdil od PVC metody, kterd funguje pouze ve vrchovisStnich typech
raselini§t’ s dostatecné¢ mocnou vrstvou raseliny. Kombinace obou metod je tedy
uzZiteCnym ndstrojem pro ¢asové€ a finan¢né nendro¢né sledovani dynamiky vodni hladiny
(viz ¢lanek 1).

5) Obé pouzité metody pro hodnoceni zmén raseliniStni vegetace v dané oblasti za uplynulych
20 let ukdzaly stejny trend zmény a to urychlenou sukcesi k zapojenéjSim, vyvojové
pokrocilejsim typiim vegetace. Zatimco metoda porovndvani starych a novych
fytocenologickych snimkii pfindsi detailnéjsi informaci o zméné druhového sloZeni
jednotlivych vegetaCnich typii a miiZe napt. pouzitim Ellenbergovych indika¢nich hodnot
odhalovat moZzné ptiiny zmény, nepiind$i mnoho informaci o ploSném rozsahu zmén a
jejich presné lokalizaci. Metoda sledovani zmén vegetace pomoci opakovaného
vegetatnitho mapovani je tedy vhodnd zejména tam, kde je potfeba zmeény piesné
lokalizovat, vycislit jejich rozsah, popifipadé navrhnout piesnd mista pro odpovidajici
ochranafsky management (viz ¢lanek 5).

6) Dil¢im vysledkem préce je i rozSiteni poznatkl o vyskytu ohroZenych rostlin a vegetacnich
typa v oblasti Treboniska. Ackoli tento vysledek nemusi mit vyznam v posunu poznani
ekologie raSeliniStnich ekosystému na mezindrodni drovni, povaZuji za dulezity tukol
védy i zpiistupnéni zjisSténych zavislosti ochranafské a jiné vefejnosti, a poroto pfipojuji
Clanky 6, 7 a 8 s primdrnimi daty a praktickymi ekologickymi interpretacemi vysSe
zminénych vysledk.
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